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Definicion de la Formula de Distribucion de las Participaciones
Federales para las Alcaldias en 2024

La presente nota explica el procedimiento metodoldgico para disefiar un mecanismo objetivo, claro y
replicable de asignacion de los Fondos Participables Federales a las Alcaldias para el ejercicio fiscal 2024, en
cumplimiento del articulo 53 de la Constitucion Politica de la Ciudad de México.

Se busca un mecanismo que considere las caracteristicas de cada Alcaldia, tanto de poblaciéon como de
superficie, haciendo uso de 6 variables principales cuyo detalle se explica en el presente documento. Ademas,
se garantiza que ninguna Alcaldia reciba menos presupuesto que en afios anteriores. Por ello, se tomara como
base el presupuesto que cada una tuvo en 2023 y se distribuira el incremento conforme a la metodologia
explicada a continuacion.

Propuesta de Férmula de Distribucion

Se propone utilizar la siguiente formula de distribucion de las Participaciones Federales entre las Alcaldias para
el ejercicio fiscal 2024:

PT Alci, 2024 = PT Alci, 2023 + B; [PT CDMX 2024 — PT CDMX 2023]

Donde:
PT Alci 2024 = Monto participable total de la Alcaldia i en 2024;
PTAlci2023 = Monto participable total de la Alcaldia i en 2023;
PTCDMX 2024 = Monto que,deltotalasignado ala Ciudad de México por concepto de Participaciones,
se distribuye entre las Alcaldias en 2024;
PTCDMX 2023 = Monto que,deltotal asignado a la Ciudad de México por concepto de Participaciones,

se distribuy6 entre las Alcaldias en 2023;
Bi = Coeficiente de participacion de la Alcaldia i

PobT; PobP; PobF; SupU; SupV; SupC;
Bi=x1 (ae—= |+ ae | 4% (oo ) % (o | s o )+ 6 | ee——
16 PobT; 16 pobP; 16 PobF; Y16 SupU; Y16 supV; Y16 supC;

Donde:

B = Coeficiente de participacion de la Alcaldia i

a = Coeficiente para ponderar el valor de cada variable

PobT; = Poblacidon total de la Alcaldia i de acuerdo con la informacion publicada en el Censo de
Poblacion y Vivienda 2020 del INEGI

PobP; = Poblacién en pobreza de la Alcaldia i de acuerdo con los resultados de la medicidn de
la pobreza de CONEVAL 2020

PobF; = Poblacidn flotante de la Alcaldia i de acuerdo con una estimacién basada en el Censo

de Poblacion y Vivienda 2020 del INEGI
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SupU; = Superficie urbana de la Alcaldia i de acuerdo con el Marco Geoestadistico 2022 del
INEGI

SupV; = Superficie verde de la Alcaldia i de acuerdo con el Marco Geoestadistico 2022 del INEGI

SupC; = Superficie de conservacion de la Alcaldia i de acuerdo con los Programas

Delegacionales de Desarrollo Urbano de SEDUVI

Variable Coeficientes
al Poblacion 0.5053
a2 Poblacion pobreza 0.0753
a3 Poblacion flotante 0.1030
a4 Superficie urbana 0.1489
a5 Superficie verde 0.0926
a6 Superficie de suelo de conservacién 0.0750
6

Z a; =1 Total 1.0000
i=1

Con este mecanismo, el presupuesto designado a cada alcaldia para 2024 considera el mismo presupuesto que
tuvieron en 2023, de tal forma que se garantice que ninguna alcaldia reciba menos presupuesto que en dicho
afo, y asigna el crecimiento del monto global de participaciones en funcién del factor calculado con sus
caracteristicas poblacionales y territoriales.

Con relacién a las Participaciones por la Venta Final de Gasolinas y Diésel, deber3 realizarse cuando menos
en un 70% atendiendo a los niveles de poblacion (Art 40.-A. de la Ley de Coordinacidn Fiscal); esto es, 70% en
proporcion a la poblacidon de cada Alcaldia y 30% utilizando la formula de distribucién.
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Metodologia para el Calculo de los Coeficientes Alfa de la Formula
de Distribucion de Participaciones Federales para las Alcaldias en
2024

Antecedentes

La entrada en vigor de la Constitucion Politica de la Ciudad de México y el cambio de Gobierno en las Alcaldias
y en el Ejecutivo Estatal, abrieron la oportunidad para mejorar la Distribucion de las Participaciones Federales
para las Alcaldias a partir del afio 2019.

e El17 deseptiembre de 2018 entré en vigor la Constitucion Politica de la Ciudad de México. Esto implico
un cambio significativo en la estructura y funcionamiento del Gobierno.

e Laley Organica de las Alcaldias de la Ciudad de México, define nuevas atribuciones para las Alcaldias
(cap. VIl - 1X), asi como leyes en la conformacion de sus presupuestos (art. 125 - art. 127).

e A su vez, la reparticion histérica de recursos anterior al afio 2019 se encontraba fuertemente
desalineada de las nuevas atribuciones de las Alcaldias y de las caracteristicas poblacionales y
territoriales de cada demarcacion.

Objetivo de la Formula de Distribucion de las Participaciones Federales para las
Alcaldias en 2024

Desarrollar un mecanismo transparente de reparticion que asigne recursos en funcion de las facultades y
responsabilidades de las Alcaldias, tomando en cuenta el gasto que supondria cumplir con éstas, asi como las
caracteristicas territoriales, demograficas y socioecondmicas de cada demarcacion.

Principios rectores de la formula

1. Mecanismo de reparticion simple, justo y transparente:
a. Usodeunafdérmula de reparticion que asigne de manera equitativa y bajo criterios técnicos los
recursos a cada Alcaldia.
b. Lasvariables seran de consulta publicay de fuentes oficiales.

2. Reparticién alineada al costo de operacién de las Alcaldias y sus atribuciones:
a. El“peso” (coeficiente) de cada variable esta determinado por la relacidon que las necesidades
de gasto de cada Alcaldia guardan con cada variable de la férmula. Es decir, estas variables son
buenos predictores para estimar el gasto de las Alcaldias.

3. Procurar tener incrementos anuales de presupuesto todos los afios en todas las Alcaldias:
a. Unafraccionsignificativa del presupuesto del afio anterior quedara como constante y elingreso
incremental se repartira segln la nueva férmula.

CIUDAD INNOVADORA
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Introduccion

El objetivo del procedimiento es aproximar, mediante el uso de un conjunto reducido de variables y sus
coeficientes, el costo en el que incurren las Alcaldias para dar cumplimiento a distintas atribuciones y
facultades que les confiere la Constitucidn Politica de la Ciudad de México.

Paraello, el primer paso fue analizar las atribuciones contenidas en la Ley Organica de las Alcaldias de la Ciudad
de México y cuantificar su costo en funcién de variables medibles; estas variables se denominan “variables
dimensionales™

A partir de estas variables se reclasificd el presupuesto del afio 2018 para estimar el costo unitario de cada
atribucion; es decir, conocer cuanto cuesta atender a cada persona, metro cuadrado de area verde, de suelo
urbano o suelo de conservacion. Asimismo, se identificd si dichas variables eran afectadas por la variable
transversal “poblacidn flotante”, para incluir su influencia en el costo unitario final, con base en el articulo 53
de la Constitucién local.

Para reducir la dimensionalidad de la formula de asignacion (reducir el nimero de variables dimensionales), se
agruparon en una sola variable los elementos que tienen alta correlacion entre ellos. Como resultado, se
obtuvieron 6 variables que son “representativas” de las variables dimensionales y del costo de cumplir con
cada atribucién y que, a su vez, son mandatadas por la Constitucion Politica de la Ciudad de México®.

Por Gltimo, se agruparon los costos asociados a cada variable y se calculé la proporcidn del presupuesto que
se destina a cada dimensidn respecto al presupuesto total de las Alcaldias en 2018, con lo cual se obtuvieron
los valores alfa. Es decir, el “peso” (coeficiente alfa) de cada variable representa la importancia de dicha
variable en el gasto de operacién de una Alcaldia. Por ejemplo, el coeficiente de la formula para poblacion
residente es al = 0.5053, esto quiere decir que aproximadamente el 50% de los gastos estan relacionados con
dicha variable.

Metodologia

El proceso de disefio de la formulay la ponderacion de sus coeficientes siguié un proceso de cinco etapas:

1 Variable medible: variable que asigna un dato oficial con alguna atribuciéon de las Alcaldias, para determinar cuanto se necesita
atender o adquirir de cada partida para darle cumplimiento.

2Variable representativa: variable que explica dos o mas variables dimensionales, algunas de las cuales se correlacionaban, y permite
reducir el nimero de elementos en la férmula final.

3 La Constitucién Politica de la Ciudad de México ordena en el Articulo 21, Capitulo Unico, Titulo Tercero; las bases para la determinacién
de criterios y formulas, de conformidad con lo siguiente: “Para la asignacion del gasto publico se considerara: poblacién residente y
flotante; poblacién en situacion de pobreza; marginacion y rezago social; extension territorial, areas verdes y suelo de conservacion;
inversion en infraestructura, servicios publicos y equipamiento urbano, asi como su mantenimiento;”

CIUDAD INNOVADORA
Y DE DERECHOS 6
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Proceso de disefio de la formula

1. Revisién de atribuciones
de Alcaldias

Se realiz6 una revision de
las atribucionesy
facultades de las Alcaldias
establecidasen la
Constitucion Politica de la
Ciudad de Méxicoyen la
Ley Organicade las
Alcaldias de la Ciudad de
México.

Estas atribuciones se
clasificaron en 4 grandes
rubros para fines de
comparacion con otras
ciudades de caracteristicas
similares.

2. Asociacion de
atribuciones con
variables dimensionales

« Cada atribucién se asocié

con una variable medible
que permite dimensionar o
cuantificar el costo en el
que incurre una Alcaldia al
cumplir con dicha
atribucion (por ejemplo, la
pavimentacion se puede
cuantificar mediante la
superficie de vialidades de
cada Alcaldia).
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3. Determinacion de
variables
representativas

4. Andlisis del gasto de
las Alcaldias

Mediante un estudio de las « Para estimar el costo de

caracteristicas
poblacionalesy
territoriales, se selecciond
el conjunto de variables
que mejor se ajusta a los
criterios estipulados en la

Constitucion Politica de la

Ciudad de México,

buscando:

— Reducir el nimero de
variables dimensionales
aun total de 6 variables.
Es decir, las variables

dimensionales se pueden .

aproximar por estas 6
variables

— Lasvariables son de
consulta publicay de
fuentes oficiales

cadaunadelas
atribuciones, se realizd una
revision del presupuesto
2018.

Con esta informacién, se
aproximaron los costos de
operacion de unaAlcaldia
en funcién de sus
caracteristicas particulares
(es decir, en funcidn de las
variables dimensionales) y
de los costos reales
observados en 2018.

Los costos finales se
ajustaron seglin las mejores
practicas de ciudades
comparables.

5. Definicién de la
férmula de asignacién

« Finalmente, se asignaron
“pesos” alas 6 variables:

— El“peso” (coeficiente) de
cada variable representa
laimportanciaen el
gasto de operacion de
una Alcaldia. Por
ejemplo, el coeficiente
de laférmula para
poblacidn residente es
al=0.5053, esto quiere
decir que
aproximadamente el 50%
del total de los gastos de
las alcaldias estan
relacionados con dicha
variable.

1. Revision de atribuciones de las Alcaldias

Como primer paso, se revisaron a detalle las atribuciones que, de acuerdo con la Constitucion Politica de la
Ciudad de México y la Ley Organica de las Alcaldias de la Ciudad de México, las demarcaciones territoriales
tienen bajo la nueva figura de Alcaldias. Estas atribuciones las ejercen de manera exclusiva, coordinada o
subordinada, ordenadas de acuerdo con la materia que marca la Constitucion.

De la revision se identificaron diversas atribuciones, que se dividen en distintas materias: gobierno y régimen
interior; obra pUblicay desarrollo urbano; servicios publicos; movilidad; via publica; espacio publico; seguridad
ciudadana; desarrollo econdmico y social; educacion, cultura y deporte; proteccion al medio ambiente;
asuntos juridicos; rendicion de cuentas y participacion social; reglamentos, circulares y disposiciones
administrativas de observancia general; Alcaldia digital; entre otros.

Se agruparon las atribuciones de acuerdo con su naturaleza y funcidn. Asi, obra publica y desarrollo urbano se
englobaron con movilidad, y educacion, culturay deporte se agruparon con participacion social. De este modo,
se definieron cuatro grandes Rubros*, asociadas al gasto, para un analisis posterior.

*Rubro: categorias en las que se agruparon las atribuciones, seglin su naturaleza, las cuales son Administracion y gobierno; Servicios
publicos e infraestructura urbana; Desarrollo social, y Proteccién al medio ambiente.

CIUDAD INNOVADORA
Y DE DERECHOS 7
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. o . .
Diagrama de atribuciones de las alcaldias NO EXHAUSTIVO
Rubros bdasicos (de acuerdo a Facultades generales de las alcaldias Facultades desagregadas de las
objetivos del programa de gobierno) S G ie st P e i alcaldias

+.8) Establecer |3 Unidad de Género como parte de Ia estructura de I3 alcaldia Alumbrado pabiico

..75) Establecer &a Unidad de Género como parte de fa estructura de la alcaldia

Administradén 1) Prestar los siguientes servicios piblicos: alumbrado piblico en las vialidades; limpia y Limpia
ygobierno — recoleccion de basura; poda de arboles; regulacion de mercados; y pavimentacion, de
conformidad con lanormatividad aplicable

2)Disefiar e instrumentar actiones, programas y obras que garanticen laaccesibilidad y el L R e A e haiie
disefio universal

3) Construir, rehabilitar ymantener los espacios pablicos que seencuentren asu cargo, de ;.

|k Y, P 2 B Jardineria, poda de

e conformidad con Iz normatividad aplicable — el

ervidos arboles

piblcose 4) Dar martenimiento a los momumentcs, plazas piblicas y obras de omato, propiedad de la
Gudad de Mé i participar en el de aquéllos de propiedad federal

infraestructura = iimenitnd dn temitorial, sujew.  ——— Pavimentacion
urbana

5)Rehabilitar y mantener escuelas, asi como construir, rehabiltar y mantener bibliotecas,
| museos ydemas centros de servicio social, cuktural y deportvo a su cargo, de conformidad L

e T mercados publicos
6) onstri, rehabilitar, manener y, en su caso, administrar y mantener en buen estado los
——  mercados piblicos, d wnla que &l Congreso de
s Gudad de México
Presupuesto 7)Proponer y ejecutar a3 obras tendientes 3 la regeneracién de baics y, ensu caso,

L—  promover suincoporacién al patimorio cultural, en coordinacicn con las autoridades

ideal competentes
I)Eiﬁuzu\m ion temitorial i ando en
— i6n ciudadana, que emita el

Gabierno de laCictad de Mérkco.
2)Diserar e instrumentar paicas pibicas y proyectos comuritarios encamirados
—— promover el deempleoy &l
desamollo turistico sustentable.....
Progamas | | 3) Instrumentar politicas y programas de manera permanente dirigidas a la promocin y

sociales fortalecmiento del deporte
)Disefar polticas y la
F—  cukum, Ia indusién, . i
S A
5) Prestar en forma gratuita, servidos funerarics cuando se rate de personas en situaion de
calle, y...... 0 sus deudos carezcan de recursos econsmicos

PR3 Participar en la areacion y administracion de sus reservastermitoriales
Protecciénal 2)Implementar acciones de pnumm pmser\mmm v(smm(nn del equilibrio ecologico
medioambiente QuE.ZaE0 gmsan
3) Vighar, en coordinacien con el B de 12 Cosd de Memn, ‘que no sean n(lnaﬁs 3

Administracion de

Las funciones (rubros) resultantes fueron: a) Administracion y gobierno, b) Servicios publicos e infraestructura
urbana, c) Desarrollo social, y d) Proteccion al medio ambiente.

Rubro Variable explicativa principal del gasto Resumen en niimero de facultades

1 Administraciény gobierno Poblacién atendida

. W Administracién y gobierno
Activos e infraestructura urbana

administrada (tomando en cuentala
cantidad y sus caracteristicas)

Servicios ptblicos e infraestructura

urbana W Servicios pUblicos e infraestructura

urbana
M Proteccién al medio ambiente

Activos ambientales administrados
3 Protecciéon al medio ambiente (tomando en cuenta la cantidad y sus
caracteristicas)

B Programas sociales

4 Programas sociales Poblacién en pobrezay/o rezago

2. Asociacion de atribuciones con variables dimensionales

Para cuantificar las atribuciones de las Alcaldias, es decir, para asignarles un valor numérico, se asoci6 cada
atribucion con una variable que permita estimar el costo que representa para las Alcaldias cumplir con esta
atribucion.

Para realizar el proceso se emplearon variables cuya unidad de medida se asociara al objeto de la atribucion,
se busco que tuvieran fuentes de informacion oficiales y confiables, periddicas y, mediante una variable binaria,
se determind si cada variable era afectada por la variable transversal “poblacion flotante”.

CIUDAD INNOVADORA
Y DE DERECHOS 8
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' |Referencia terriotorial
de variables

SIMBOLOGIA
[} Divisien de Alcaldias
AGEB

Avea Urbana

Suelo de conservacidn

Acercamiento
f— B w2 i vwce
‘w-vq i
Mshiac
B CDMX
— Cartografia Gral.

Fuente: Marco
2018, Instituto Nacional e Geografia y
Estadistica (INEGI)

N

| 1:90,000 A

Escaa gratca
™

L

Por ejemplo, la atribucion “establecer la unidad de género como parte de la estructura de la Alcaldia” se asocid
a la variable dimensional “poblacion de mujeres ocupadas”; la atribucidon “prestar los siguientes servicios
publicos: [...] pavimentacién” se relaciond con la variable dimensional “Superficie de arroyos vehiculares
secundarios y locales”, medida en metros cuadrados, dado que son estos los que caen dentro de la
responsabilidad de las demarcaciones.

Ejemplos de atribuciones y su variable de medicién

N . .
Atribucion Variable
"Establecer la Unidad de Género como parte de la Poblacion de
estructura de la alcaldia" mujeres ocupadas
"Prestar los siguientes servicios publicos: [...] m? de vialidades
pavimentacion" secundarias

Como resultado, se agruparon las atribuciones en 17 dimensiones o “variables dimensionales”, cada una
asociada con el cumplimiento de las atribuciones de las Alcaldias.

CIUDAD INNOVADORA
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Rubro Resumen atribuciones Variable dimensional Unidades
Administracién y gobierno Administracidn y gobierno Poblacién Habitantes
Administracién y gobierno Unidad de Género Poblacién de mujeres ocupadas Habitantes

. Servicios publicos e Alumbrado publico Metros lineales de banqueta m
infraestructura urbana
Superficie de banqueta'y
Limpia arroyos vehiculares m?

secundarios y locales

Servicios publicos e
infraestructura urbana

rvici ibli L . -
. Servicios publicos e Jardineria, poda de arboles Superficie de parques m?
infraestructura urbana

Servicios publicos e Superficie de arroyos

. Pavimentacion vehiculares secundarios 'y m?
infraestructura urbana
locales
Servicios publicos e - T
. B Accesibilidad y disefio universal Rampas #
infraestructura urbana
Programas sociales Programas sociales Poblacién pobreza Habitantes

Programas sociales (desarrollo

Programas sociales P Desempleo Habitantes
economico)

Servicios publicos e
. P Pasos peatonales Pasos peatonales #
infraestructura urbana

Rehabilitar y mantener
. . L, escuelas, asi como construir, Numero de aulas en escuelas,

Servicios publicos e o . s .
. bibliotecas, museos y demas bibliotecas, museos y demas #
infraestructura urbana .. .

centros de servicio social, centros

cultural y deportivo a su cargo
Administrar los centros
sociales, instalaciones

. . NUmero de centros deportivos,
recreativas, de capacitacién

Servicios publicos e centros sociales, instalaciones

. [ trabaj t . o #
infraestructura urbana para el trabajoy centros recreativas y de capacitacion
deportivos, cuya .
- L para el trabajo
administracion no corresponda
a otro orden de gobierno;
Servicios publicos e Obras de regeneracion de NUmero de barrios y su 4
infraestructura urbana barrios superficie
Servicios publicos e - - .
. P Recoleccion de basura Poblacion Habitantes
infraestructura urbana
Servicios publicos e Espacio publico (parques -
. P P P (parques y Superficie de parques m?
infraestructura urbana plazas)
Proteccion al medio ambiente Areas verdes Superficie de areas verdes m?
Proteccion al medio ambiente Suelo de conservacion Superficie de suelo de m?

conservacion
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Diagrama de atribuciones de las alcaldias NO EXHAUSTIVO

Actuacion Materia Rubro Atribucidn y variable medible

c
1S
S
s
2
<
T
I
o
5
S
&
&
=
g
5
=
g
=
1S
S
]
2
g
<<
&

Gobierno y régimen interior
Servicios
Obra pblica, desarrollo publicos e
urbano y servicios publicos infraestructura
urbana
Movilidad, via pablica y
espacios publicos

Desarrollo econémico y Desarrollo

social Social

De manera
exclusiva

Unidad de género (poblacién ocupada femenina)
Alumbrado puiblico (metros lineales banqueta)
Limpia (superficie de banquetas)

Recoleccién de basura (poblacién atendida)
Jardineria, poda de &rboles (superficie de parques)
Pavimentacién (superficie de vialidades)

Administracién de mercados

Accesibilidad y disefio uni L P

Cruces seguros (cruces de riesgo)
Espacio publico (parques y plazas)

Prog sociales i6n en p:

Prog de

Pasos peatonales
Espacio publico (parquesy plazas)

Rehabilitar y mantener escuelas, asi como construir, bibliotecas, museos y

Servicios R e q P
Obra piblica, desarrollo plblicos e d.em.as centros de servicio social, cultural y deportivo a su cargo (aulas,
urbano y servicios publicos infraestructura bibliotecas, museos, etc)
Enforma urbana

coordinada con el Administrar los centros sociales, instalaciones recreativas, de capacitacién

Gobierno de la para el trabajo y centros deportivos, cuya administracién no corresponda a
Ciudad de México otro orden de gobierno (centros deportivos)

autlijzfjr:;es: Obras de regeneracién de barrios (niimero de barrios y superficie)

Proteccién al medio Proteccién al
ambiente medio ambiente Areas verdes (superficie de areas verdes)

Suelo de conservacién (superficie de suelo de conservacién)

Sin embargo, dada la dificultad de garantizar que este alto nimero de variables pudieran quedar expresadas
correctamente en una Unica formula y a la dificultad de que todas tuvieran fuentes de informacion confiables
y actualizables, se buscé reducir su nimero.

3. Determinacion de las variables representativas - Definicion de las variables de la formula

Eltercer paso fue identificar aquellas variables que fueran representativas; es decir, aquellas que por si mismas
explicaran a otras variables dimensionales, con el objetivo de simplificar la formula final. Este ejercicio se
realizé a través de un método estadistico conocido como “regresion lineal” que sirve para conocer la relacion
entre dos variables.

Ejemplos de atribuciones y su variable representativa

Atribucion Variable medible Variable representativa (formula)
"Establecer la Unidad de Género como parte de la Poblacion de Regresion de mujeres ocupadas RZ =
estructura de la alcaldia" mujeres ocupadas con poblacion residente 0.9997

Regresion de m2 de vialidades
secundarias con superficie
urbana

R2 =
0.9351

"Prestar los siguientes servicios publicos: [...] m? de vialidades
pavimentacién" secundarias

Este método arroja dos valores estadisticos, uno conocido como “R? o R cuadrada”, que indica el grado de
explicacion de la variable seleccionada como independiente contra la variable dependiente, y otro conocido
como “Coeficiente” (pendiente de la regresion) que indica el factor de conversion o correlacion de la variable
dependiente respecto a la variable independiente.

CIUDAD INNOVADORA
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En general, cuanto mayor es el R? o R cuadrada, mejor se ajusta el modelo a los datos, y considerando que su
valor siempre se encuentra entre 0 y 1, cuanto mas cerca se encuentre de 1 significa que existe una mayor
correlacién entra variables.

Ejemplo de regresiones con poblacién total

Mujeres Poblacién flotante y=1501.3x
y=0.5234x R?=0.4784
1,200,000 R?=0.9999 600,000

1,000,000 500,000

800,000 400,000

600,000 Alta correlacién 30000 e

400,000 .0 200,000 et Baja correlacion

200,000 = 100000 o LIS I

0 o e
0 500000 1000000 1500000 2000000 0 50 100 150 200 250 300 350

Total de aulas

8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0 .2

0 500000 1000000 1500000 2000000 Alta correlacion

Ejemplo de regresiones con superficie urbana

M? de vialidad secundaria por Alcaldia

= Jardines, parques y camellones y=0.03x
y=0.1369x 5 y & 05001
20,000,000 R?= 09351
) 5,000,000

L ]
15,000,000 e 4,000,000
o ,000,
.......... ° N
10,000,000 e Alta correlacion 3000000 e e
...... °
P 2,000,000 o Baja correlacién
5,000,000 I R o .
e 1,000,000 I
¢ T L) L4 °
0 °
0.00 20,000,000.8,000,000.@D,000,000.E,000,000.000,000,00013,000,000.00 0 °
0.00  20,000,000.68,000,000.08,000,000.8D,000,000.200,000,0001ID,000,000.00
Metros lineales de baqueta
q y =0.0324x
-
5,000,000 R?=0.9818
° < : T (I
4,000,000 el . i Tl
3000000 - S
2,000,000 g Alta correlacion
e
)
1,000,000 wte®
0

Alta correlacion
0.00  20,000,000.68,000,000.00,000,000.68D,000,000.000,000,000130,000,000.00

Cabe mencionar que para la seleccion de variables se tomd en cuenta el Articulo 21 de la Constitucion Politica
de la Ciudad de México, que en su inciso D “Alcaldias”, apartado Il “Bases para determinacion de criterios y
formulas”, inciso a), menciona “Para la asignacion del gasto publico se considerara: poblacion residente y
flotante; poblacidn en situacion de pobreza; marginacion y rezago social; extension territorial, areas verdes y
suelo de conservacion; inversion en infraestructura, servicios publicos y equipamiento urbano, asi como su
mantenimiento;”

CIUDAD INNOVADORA
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Relacion de variables dimensionales y variables representativas (variables de la formula):

F .
. actor de Variable Afectado por
Resumen Variable . conversion . . .
Rubro . . . Unidades . representativ. Unidades poblacion
atribuciones dimensional (pendiente de
ce o flotante
la regresmn)
Administracién Administracién ., . - . ,
. y . y Poblacién Habitantes 1.00 Poblacion Habitantes Si
gobierno gobierno
Administracién Poblacion de
R Y| Unidad de Género mujeres Habitantes 0.52 Poblacién Habitantes Si
gobierno
ocupadas
Servicios publicos e Metros .
. . . Superficie 5
infraestructura | Alumbrado publico | linealesde m 0.03 urbana m No
urbana banqueta
Superficie de
- - banqueta
Servicios publicos e ar(rqo os y Superficie
infraestructura Limpia roy m? 0.13 P m? No
vehiculares urbana
urbana .
secundariosy
locales
Servicios puiblicos e L, - Superficie
. Jard ,podade | S ficie d :
infraestructura ar m:rrllailzg ade Up:: IEI; € m? 1.00 Areaverde m? No
urbana parq Alcaldia
Superficie de
Servicios publicos e arroyos Superficie
infraestructura Pavimentacion vehiculares m? 0.10 uFr)bana m? No
urbana secundarios y
locales
Servicios publicos e Accesibilidad Superficie
infraestructura L dacy Rampas # 0.00 P m? No
disefio universal urbana
urbana
. . Poblacién . Poblacién .
Programas sociales | Programas sociales ! Habitantes 1.00 ! Habitantes No
pobreza pobreza
Programas sociales
Programas sociales (desarrollo Desempleo | Habitantes 0.45 Poblacién Habitantes Si
econdémico)
Servicios publicos e Pasos Superficie
infraestructura Pasos peatonales # 0.00 P m? No
peatonales urbana
urbana
Rehabilitary
mantener escuelas, | Numero de
. . - asi como construir, aulasen
Servicios publicos e bibliotecas, museos escuelas
infraestructura L y - ’ # 0.00 Poblacién Habitantes No
demas centrosde | bibliotecas,
urbana - .
servicio social, museos y
cultural y deportivo a demas centros
su cargo
Administrar los Numero de
Servicios publicose| centros sociales, centros
infraestructura instalaciones deportivos, # 0.67 Poblacién Habitantes No
urbana recreativas, de centros
capacitacién parael | sociales,
% Se muestre el factor redondeado a dos decimales, no obstante, para el célculo se utiliza la precisién completa
CIUDAD INNOVADORA
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Factor de .
. . s Variable Afectado por
Resumen Variable . conversion . . . s
Rubro . . . Unidades . representativ. Unidades poblacion
atribuciones dimensional (pendiente de
o ys flotante
la regresnon)
trabajoy centros | instalaciones
deportivos, cuya | recreativasy
administracién no de
corresponda a otro | capacitacion
orden de gobierno; |para el trabajo
Servicios publicos e Obras de Numero de -
. iy : Superficie ,
infraestructura regeneracion de barriosy su # 1.00 m No
. . urbana
urbana barrios superficie
Servicios publicos e Recoleccion de
infraestructura basura Poblacién Habitantes 1.00 Poblacién Habitantes Si
urbana
Servicios puiblicos e o . Superficie
infraestructura ( Eas:)auc;c; putl)al]lzcac;) SUp::ﬁEI:Sde m? 1.00 Area verde m? No
urbana parquesyp parq Alcaldia
. . .. Superficie
P . fi -
roteccmrl al medio Areas verdes %uper icie de m? 1.00 Area verde m? No
ambiente areas verdes ,
Alcaldia
Proteccion al medio Suelo de Superficie de 5 Superficie de 5
. s, suelo de m 1.00 suelo de m No
ambiente conservacion o, o,
conservacion conservacion

De esta forma, se identificaron seis variables que son representativas de las atribuciones de las Alcaldias; 5
directamente y una mas que afecta a suvez a las demas variables (poblacion flotante). Por ejemplo, se encontrd
que la variable dimensional “poblacién de mujeres ocupadas de la Alcaldia” se puede explicar en un 99.97%
por la variable “poblacidn residente de la Alcaldia”, y su factor de conversion seria 0.5234. Para la variable
dimensional “metros cuadrados de superficie de banqueta y arroyos vehiculares secundarios y locales”, se
encontro que la variable “superficie urbana” puede explicarla hasta en un 93.51%, con un factor de conversion
de 0.1319 (por ejemplo, esto quiere decir que en promedio el 13.19% de la superficie urbana esta dedicado a
superficie de vialidades secundarias y banquetas). De esta manera se seleccionaron las llamadas “variables
representativas”.

Las seis “variables representativas” estan compuestas por tres variables poblacionales y tres de territorio. En
la dimensidn poblacional se seleccionaron: 1) poblacion residente, 2) poblacion en pobreza y 3) poblacién
flotante. En la dimensidn territorial, las variables representativas son: 4) superficie urbana, 5) superficie verde
y 6) superficie de suelo de conservacion de las Alcaldias.

4. Analisis del gasto de las Alcaldias - costeo de las atribuciones

Para estimar cuanto le cuesta a las Alcaldias cumplir con sus atribuciones, se realizé un costeo simplificado de
cada una de éstas. Conceptualmente el costeo simplificado supone multiplicar la “variable dimensional”, que
representa la cuantificacion de los servicios por atender, por el costo unitario de cubrir dicho servicio.

CIUDAD INNOVADORA
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En el diagrama a continuacion se muestra la atribucion “Prestar los siguientes servicios publicos: alumbrado
publico en las vialidades; limpia y recoleccion de basura; poda de arboles; regulacion de mercados; y
pavimentacion, de conformidad con la normatividad aplicable”. Por ejemplo, para estimar el costo de la
subactividad de “pavimentacion” se multiplica el costo unitario de pavimentar un metro cuadrado por la
superficie total de metros cuadrados a pavimentar (a su vez, esta superficie se estima con el factor de
conversiony la superficie urbana). Finalmente, para obtener el costo total de toda la atribucidn, se suman todas
las subactividades (limpia, alumbrado publico, jardineria, etc.) que se estiman con un calculo analogo a la
pavimentacion.

Ejemplo del costeo de una atribucién en funcion de las variables dimensionales y representativas

Costo de atribucién especifica de las alcaldias Simbologia
Costo unitario

Alumbrado publico --—-

Rubros Atribucién general de las alcaldias Variable representativa

Variable dimensional

Relacién entre variables

Limpia -——-

1) Prestar los siguientes
servicios puiblicos: alumbrado

Servicios publico en !as vialidades; limpia

P y recoleccion de basura; poda de
publicos e < arboles; regulacion de |
infraestructura mercados; y pavimentacion, de
urbana conformidad con la
normatividad aplicable

Recoleccién de basura ——-

Relacién atribucién desagregada, variable medible, variable
representativa y su factor de conversién
Jardineria, poda de arboles ———-—

— Costo $/m?
Pavimentacion —x ,— Superficie urbana (m?)

R

|— m? de vialidad —X
Administracién de mercados Factor: 0.1026
publicos

Para estimar los costos unitarios de las atribuciones se empled el clasificador por objeto del gasto de la Ciudad
de México y el presupuesto real de las Alcaldias en 2018. Con esto se alinearon las partidas de gasto en funcion
de las 17 variables dimensionales. Esta etapa comprendid la reclasificacion de 201 partidas de gasto. Por
ejemplo, la partida 2411 “Mezcla Asfaltica” se relacioné con la variable dimensional “metros cuadrados de
vialidad secundaria” y con la variable representativa “Superficie urbana”. Estas variables, a su vez, se asocian
con la atribucidn “prestar los siguientes servicios publicos: [...] pavimentacion”.

Partida: 2411 Mezcla Asfaltica

|

Atribucion: "Prestar los siguientes servicios publicos: [...]
pavimentacion"

!

Variable medible: m? de vialidades
secundarias

|

Variable representativa: Superficie
urbana

CIUDAD INNOVADORA
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Para obtener el monto de cada partida relacionado a cada variable dimensional, se revisaron los conceptos de
gasto de cada partiday se asignd un 1 si la variable tiene relacion, y un 0 si no tiene relacion. De esta forma, el
monto asignado a una partida que sélo se relacionara con una variable, se contabiliza directamente a la
variable asignada. En el caso de una partida con mas de dos variables asociadas, el monto total se dividié entre
el nimero de variables asociadas y se repartié de manera igual entre ellas.

Por ejemplo, la partida 2411 “mezcla asfaltica” sélo se relaciond a la variable dimensional “metros cuadrados
de vialidad secundaria”, por lo que los $160,965,649 de la partida se asignaron a la variable dimensional
“metros cuadrados de vialidad secundaria”. Por su parte, la partida 3571 “Instalacion, reparacion y
mantenimiento de maquinaria, otros equipos y herramienta” se relacion6 con 3 variables dimensionales
(“metros lineales de banqueta”, “superficie de parques” y “superficie de arroyos vehiculares secundarios y
locales”, por lo que los $89,075,732 asignados en la partida se dividieron entre 3, asignando $29,691,911 a cada
variable.

Al final, se sumo el valor de las partidas presupuestales asociadas a cada una de las 17 variables, obteniendo
los siguientes valores, para su costeo en 2018:

Rubro Resumen atribucion Variable dimensional | Variable representativa [Suma costo 2018 (pesos)
Administraciony Administracion y Poblacién Poblacién 26,881,162,143
gobierno gobierno
Admlnls'tracwn y Unidad de Género Poblacion de mujeres Poblacién 85,271,310
gobierno ocupadas
. Servicios publicos e Alumbrado publico Metros lineales de Superficie urbana 332,856,842
infraestructura urbana banqueta
. . - Superficie de banquetay
Servicios publicos e N . ..
victos publi Limpia arroyos vehiculares Superficie urbana 273,699,015

infraestructura urbana .
secundarios y locales

Servicios publicos e Jardineria, poda de = Superficie Area verde
. D Superficie d ; 283,625,444
infraestructura urbana arboles uperticie de parques Alcaldia
Servicios publicos e Superficie de arroyos
. P Pavimentacion vehiculares secundarios y Superficie urbana 790,177,454
infraestructura urbana
locales
.~ T Accesibili T -
‘ Servicios publicos e cce5|b|l|.dad y disefio Rampas Superficie urbana 172,016,066
infraestructura urbana universal
Programas sociales Programas sociales Poblacién pobreza Poblacién pobreza 2,213,717,829
. P i - s
Programas sociales rogramas soclalgs Desempleo Poblacion 2,195,935,522
(desarrollo economico)
Servicios publicos e -
P Pasos peatonales Pasos peatonales Superficie urbana 437,407,607

infraestructura urbana
Rehabilitar y mantener
escuelas, asi como
Servicios publicos e construir, bibliotecas,
infraestructura urbana | museosy demas centros
de servicio social, cultural
y deportivo a su cargo
Administrar los centros
sociales, instalaciones
recreativas, de
capacitacién para el
trabajo y centros

Numero de aulas en
escuelas, bibliotecas, Poblacién 2,083,750,800
museos y demas centros

Numero de centros
deportivos, centros
sociales, instalaciones
recreativasy de

Servicios publicos e

. Poblacién 2,424,617,076
infraestructura urbana
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Rubro Resumen atribucion Variable dimensional | Variable representativa Suma costo 2018 (pesos)
deportivos, cuya capacitacién para el
administracién no trabajo
corresponda a otro orden
de gobierno;
Servicios publicos Obrasd i6nde| NU de barri -
. vicios publicos e ras de regeneracion de| NUmero de barriosy su Superficie urbana 1,833,880,215
infraestructura urbana barrios superficie

Servicios puiblicos e
infraestructura urbana
Servicios publicose | Espacio publico (parques

Recoleccion de basura Poblacion Poblacion 224,405,349

Superficie Area verde

. fici , 169,539,
infraestructura urbana y plazas) Superficie de parques Alcaldia 69,539,065
Protecuop al medio freas verdes Superficie de areas Superficie Arfea verde 87,964,319
ambiente verdes Alcaldia
Proteccwp al medio Suelo de conservacion Superficie de s.u)elo de Superficie de s.t{elo de 87,964.319
ambiente conservacion conservacion

Elsiguiente paso consistio en reclasificar el presupuesto 2018 de las Alcaldias para atender las atribuciones que
tienen conferidas, expresadas en las variables dimensionales. Se estimé un valor dimensional que,
conceptualmente relaciona el impacto relativo de cada atribucion respecto del nimero total de habitantes, el
numero de metros cuadrados de areas verdes, etc., para cada una de las atribuciones y para cada una de las 17
variables dimensionales.

Su calculo se obtiene a partir de la multiplicacion del valor absoluto de cada variable representativa (total de
poblacidn, total de poblacidon en pobreza, total de superficie urbana, etc.) por el factor de conversion,
realizando este ejercicio para cada una de las atribuciones de las Alcaldias.

Por ejemplo, en el caso de la atribucidn “prestar los siguientes servicios publicos: [...] limpia y recoleccion de
basura”, el calculo se hace de la siguiente manera:

El valor de la columna A corresponde al valor absoluto de la variable representativa, en este caso, los
793,061,251 m? de superficie urbana existentes en las 16 Alcaldias de la ciudad. El valor de la columna B es el
coeficiente (valor de conversidn) obtenido de la regresion entre la superficie de banquetay arroyos vehiculares
secundarios y locales (variable dimensional) y la superficie urbana (variable representativa). Posteriormente,
se multiplica el valor de la variable representativa por el factor de conversion (C=A * B).

La columna D agrega un valor de 2,357,076 habitantes (valor de la poblacidn flotante de las 16 Alcaldias de la
ciudad) cuando la facultad es afectada por la poblacion flotante. Como en este caso la faculta no es afectada
por dicha variable, el valor es 0.

Finalmente, se suma la estimacion de la variable dimensional (C) con el “plus” de la poblacién flotante (D), con
lo que se obtiene el valor dimensional total de la atribucidn (E = C + D). Conceptualmente, el resultado en el
ejemplo indica que la atribucidn analizada implica atender 104,604,779 m? de superficie de banquetay arroyos
vehiculares secundarios y locales.
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A B C=A*B D E=C+D
Afectado Estimacion
Rubro Resumen Variable Variable Unidades por Valor variable Factor variable Poblacién | Totalvalor
atribucién |dimensional representativa poblacién | representativa | conversién | . - flotante |dimensional
dimensional
flotante
pre§tar los Superficie de
. siguientes
Servicios . banquetay
Gblicose | > V<108 arroyos Superficie
. P publicos:[...] R m? No 792,061,251 0.1319 104,604,779 0 104,604,779
infraestruct L vehiculares urbana
limpiay -
ura urbana ’, | secundarios
recoleccién
y locales

de basura”

Nuevamente, se suma el valor de cada una de las 17 variables después de aplicar este procedimiento para cada
una de las facultades de las Alcaldias, obteniendo los siguientes valores:

Resumen Variable . Variable Afedad? PO’ ' Suma valor
Rubro . . . Unidades . poblacion . n
atribuciones dimensional representativa 6 dimensional
flotante
Admini v Admini = - ' - )
dmlnls.trauon y dmlnls'trauon y Poblacion Habitantes Poblacion Si 834,403,946
gobierno gobierno
Admmls.traaon y Unidad de Género Fjoblacmn de Habitantes Poblacion Si 7,025,099
gobierno mujeres ocupadas
Servicios publicos e . -
infraestructura Alumbrado publico Metros lineales de m Superficie No 25,695,185
banqueta urbana
urbana
Superficie de
Servicios publicos e b?r?;jegs y Superficie
infraestructura Limpia oy m?2 P No 104,604,779
vehiculares urbana
urbana .
secundariosy
locales
Servicios publicos e L . o
infraestructura Jardlnferla, podade Superficie de m2 Superficie Ar?a No 23,579,760
arboles parques verde Alcaldia
urbana
Superficie de
Servicios publicos e arroyos .
. . L. . ) Superficie
infraestructura Pavimentacién vehiculares m urbana No 81,368,084
urbana secundariosy
locales
Servicios piiblicose Accesibilidad y disefio Superficie
infraestructura . y Rampas # P No 793,061
universal urbana
urbana
] . P = . P =
Programas sociales Programas sociales oblacion Habitantes oblacion No 9,828,336
pobreza pobreza
. P ial . ., ,
Programas sociales rogramas sociates Desempleo Habitantes Poblacion Si 6,326,768

(desarrollo econdmico)

6 La poblacién flotante solo puede afectar a las variables dimensionales que sean poblacidn. Esto es una restriccién para desarrollar
una féormula que sea una combinacién lineal de las seis variables dimensionales; es decir, que la formula no tenga términos
multiplicando variables representativas entre ellas (por ejemplo, un término que tenga “superficie urbana” por “poblacion flotante”)
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. . Afectad r
Resumen Variable . Variable op ° Suma valor
Rubro . . . Unidades . poblacion . o
atribuciones dimensional representativa 6 dimensional
flotante'
Servicios publicos e .
. Superficie
infraestructura Pasos peatonales | Pasos peatonales # urbana No 55,514
urbana
Rehabilitar y mantener
escuelas, asicomo | Numero de aulas
Servicios publicos e | construir, bibliotecas, en escuelas,
infraestructura museos y demas bibliotecas, # Poblacién No 32,999
urbana centros de servicio | museosy demas
social, culturaly centros
deportivo a su cargo
Administrar los centros ,
. . . NUmero de
sociales, instalaciones
. centros
recreativas, de .
. . - o deportivos,
Servicios publicose | capacitacién para el centros sociales
infraestructura trabajo y centros . . ’ # Poblacién No 5,932,688
. instalaciones
urbana deportivos, cuya .
. i recreativasy de
administracion no o
capacitacion para
corresponda a otro .
. el trabajo
orden de gobierno;
Servicios piiblicos e Obras de regeneracion Numera de Superficie
infraestructura & . barriosy su # P No 793,061,251
de barrios - urbana
urbana superficie
Servicios publicos e
infraestructura Recoleccion de basura Poblacion Habitantes Poblacién Si 11,275,729
urbana
Servicios publicos e Espacio publico Superficie de Superficie Area
infraestructura ( af ues y lazas) par ues m? veFr)de Alcaldia No 47,159,520
urbana parquesy p parq
Protecqop al medio Areas verdes S'uperflue de m2 Superficie Ar?a No 47,159,520
ambiente areas verdes verde Alcaldia
Proteccién al medio Superficie de Superficie de
Suelo de conservacidn suelo de m? suelo de No 869,794,800

ambiente

conservacion

conservacion

Con estos dos valores, el valor dimensional y el presupuesto original 2018 de las Alcaldias, se estimd el costo
unitario por atribucion. El costo unitario resulta de dividir el presupuesto que tuvieron las Alcaldias en 2018,
expresado en términos de las variables dimensionales, entre la suma de los valores de las 17 variables
dimensionales. Conceptualmente, esto representa el costo unitario necesario para cubrir las atribuciones de
las Alcaldias. El calculo del costo unitario se obtiene dividiendo el presupuesto original 2018 expresado en
términos de variables (columna A) entre el valor dimensional (columna B).

B A C=A/B
Costo unitario
(pesos/unidad

/actividad)

Variable
representativa

Variable
dimensional

Resumen

Rubro . .
atribuciones

Suma valor
dimensional

Suma costo
2018 (pesos)

Administraciony
gobierno

Administraciony

. 834,403,946
gobierno

Poblacion Poblacion 26,881,162,143 32.22

CIUDAD INNOVADORA
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B A C=A/B
Rubro Resumen Variable Variable Costo unitario
atribuciones dimensional representativa  Sumacosto | Sumavalor (pesos/unidad
2018 (pesos) = dimensional ..
/actividad)
Administraciony |\ &1 de Género _"oblacion de Poblacién 85,271,310 7,025,099 12.14
gobierno mujeres ocupadas
Servicios publicos e Metros lineales de
infraestructura | Alumbrado publico Superficie urbana | 332,856,842 25,695,185 12.95
banqueta
urbana
Superficie de
Servicios publicos e banquetay arroyos
infraestructura Limpia vehiculares Superficie urbana | 273,699,015 104,604,779 2.62
urbana secundarios y
locales
Servicios publicos e o - .z
infraestructura  22'0n€ria, podade)  Superficiede | SuperficieArea | 00 o0 0 3 579 760 12.03
arboles parques verde Alcaldia
urbana
Servicios piblicos e arr: u:se\tgﬁlii: 12 res
infraestructura Pavimentacion y . Superficie urbana | 790,177,454 81,368,084 9.71
secundarios y
urbana
locales
Servicios publicos e .
. A -
infraestructura .CcfSIbm.dad y Rampas Superficie urbana | 172,016,066 793,061 216.90
disefio universal
urbana
Programas sociales Programas sociales | Poblacion pobreza | Poblacién pobreza | 2,213,717,829 9,828,336 225.24
Programas sociales
Programas sociales (desarrollo Desempleo Poblacion 2,195,935,522 6,326,768 347.09
econdémico)
Servicios publicos e
infraestructura Pasos peatonales = Pasos peatonales = Superficie urbana | 437,407,607 55,514 7,879.19
urbana
Rehabilitar y
mantener escuelas,
asi como construir,| Numero de aulas
Servicios publicos e bibliotecas, en escuelas,
infraestructura museos y demas bibliotecas, Poblacién 2,083,750,800 32,999 63,145.85
urbana centros de servicio | museosy demas
social, culturaly centros
deportivo a su
cargo
Administrar los
centros sociales, ,
. . Ndmero de centros
instalaciones .
. deportivos, centros
. . - recreativas, de .
Servicios publicos e capacitacion para sociales,
infraestructura pacitacion p instalaciones Poblacién 2,424,617,076 = 5,932,688 408.69
el trabajo y centros -
urbana . recreativasy de
deportivos, cuya s
. i capacitacion para
administracion no .
el trabajo
corresponda a otro
orden de gobierno;
Servicios publicos e Obras de Ndmero de barrios
infraestructura regeneracion de .. Superficie urbana | 1,833,880,215 | 793,061,251 2.31
. y su superficie
urbana barrios

CIUDAD INNOVADORA
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B A C=A/B
Rubro Resumen Variable Variable Costo unitario
atribuciones dimensional representativa = Sumacosto | Suma \{alor (pesos/unidad
2018 (pesos) = dimensional Jactividad)
Servicios publicos e Recoleccién de
infraestructura basura Poblacion Poblacion 224,405,349 11,275,729 19.90
urbana
Servicios publicos e L - —
infraestructura | CoPaciopublico 1 Superficie de Superficie Area |0 o309 065 | 47,159,520 3.60
(parquesy plazas) parques verde Alcaldia
urbana
Proteccmp al medio hreas verdes Superficie de areas| Superficie Arga 87,064.319 47.159,520 187
ambiente verdes verde Alcaldia
Proteccmp al medio Suelo dg’ Superficie de s.u)elo Superficie de s.u)elo 87,964,319 860,794,800 0.10
ambiente conservacion de conservacion | de conservacion

Ajuste de gasto en las funciones de gobierno, con base en buenas practicas internacionales

En este paso se realizo la calibracion del presupuesto asignado a las Alcaldias en las diferentes funciones de
gobierno, de acuerdo con buenas practicas internacionales. Las ciudades consideradas por sus buenas
practicas en materia de gasto en funcion de los rubros de Gobierno que forman parte de este analisis fueron
Bogota, Curitiba, Singapur, Porto Alegre y Medellin.

En el caso de Bogota, se consideraron su buenas practicas en cuanto a los lineamientos de politica para la
elaboracion del presupuesto 2018 que tuvo como pilares la Igualdad de calidad de vida, democracia urbanay
construccion de comunidad y cultura ciudadana, y que consideré como ejes transversales un nuevo
ordenamiento territorial, desarrollo econdmico basado en el conocimiento, sostenibilidad ambiental basada
en la eficiencia energética y un Gobierno legitimo, fortalecimiento local y eficiencia. Mientras, en Porto Alegre
Los recursos presupuestales para 2018 fueron distribuidos en tres ejes: desarrollo social; infraestructura,
economia, servicios y sustentabilidad, y gestion y finanzas.

Medellin aplica la gestiony presupuesto por resultados, y cuenta con presupuesto participativo a partir de 2004,
con el propésito de “fortalecer la cultura politica, la participacion ciudadana y el desarrollo local que lograra
empoderar a las comunidades”. Sus objetivos son la construccion y aplicaciones de los planes de desarrollo
local e inversidn, bajo la decision de los ciudadanos, de 5% del presupuesto anual del municipio. La ciudad de
Curitiba tiene un largo historial de consulta ciudadana para elaborar su presupuesto.

Finalmente, la ciudad-Estado de Singapur elabora su presupuesto con base en techos o “bloques” (blocks),
mediante un proceso que ha sido calificado como “Unico e innovador”. En este “presupuesto por bloques”
(block budgeting) cada ministerio tiene autoridad para decidir como distribuye sus fondos entre gasto
operativo y de desarrollo, y durante el periodo.

Elresultado del analisis sefiala que, en promedio, estas ciudades, con buenas practicas, destinan 35 por ciento
de su gasto a administracion y gobierno, 35 por ciento a servicios publicos e infraestructura urbana, 15 por
ciento a desarrollo social y 15 por ciento a proteccion al medio ambiente.
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Gasto por rubro de gobierno en las Alcaldias de la CDMX y en otras ciudades del mundo comparables y reconocidas por
sus buenas practicas

Rubro CDMX 2018  Bogota Curitiba Singapur Porto Alegre Medellin Pz?umdzjzs
Administracién y gobierno 66.5% 36% 36% 32% 38% 38% 36%
Servicios publicos e infraestructura urbana 22.2% 37% 34% 36% 38% 31% 35%
Desarrollo social 10.9% 15% 12% 18% 12% 16% 15%
Proteccién al medio ambiente 0.4% 12% 18% 14% 12% 15% 14%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

5. Definicion de la formula de asignacion

La conversion del presupuesto 2018 de las Alcaldias en términos de las atribuciones, operacionalizadas en
variables dimensionales, arroj6 que la Ciudad de México destind 66.5 por ciento, 22.2 por ciento, 10.9 por ciento
y 0.4 por ciento, respectivamente, en las 4 funciones sefialadas; es decir, se identificé una brecha entre la
distribucion del presupuesto 2018 de las Alcaldias y el promedio de las buenas practicas analizadas. Por lo
tanto, para llegar a los coeficientes deseados, era necesario un ajuste por funcién tal como se muestra en la
siguiente tabla.

El monto de la columna A se obtiene de la conversion del presupuesto original 2018 de las Alcaldias en partidas
a variables (que a su vez estan relacionadas a una de las cuatro funciones). La columna B es el porcentaje de
participacion de la columna A entre el total.

Los porcentajes de la columna C son los porcentajes promedio del analisis internacional, mientras que la
columna D se calcula multiplicando estos porcentajes por el presupuesto total. Finalmente, el porcentaje de
ajuste para calibrar el gasto de las Alcaldias de la Ciudad se obtiene dividiendo la columna D entre la columna
A.

Conceptualmente, el porcentaje de ajuste indica que, para parecerse a ciudades con mejores practicas de
gasto, el gasto de las Alcaldias en Administracion y gobierno debe pasar de $26,966,433,453 pesos a s6lo el 53%
de este monto, para llegar a un monto total de $14,202,296,631.

A B (o D E=D/A
Rubro Costo 2018 Distribucion % | Distribucion% | Costo objetivo Ajuste para llegar
(pesos) 2018 objetivo (pesos) a objetivo
Administracién y gobierno 26,966,433,453 66.5% 35.0% 14,202,296,631 53%
 Servicios publicos e 9,025,974,933 22.2% 35.0% 14,202,296,631 157%
infraestructura urbana
Programas sociales 4,409,653,351 10.9% 15.0% 6,086,698,556 138%

CIUDAD INNOVADORA
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Proteccion al medio ambiente 175,928,638 0.4% 15.0% 6,086,698,556 3,460%
$40,577,990,375 $40,577,990,375

Para calcular como se veria el presupuesto 2018 distribuido con los ajustes a las funciones de gobierno, para
cada atribucién de las Alcaldias se multiplica el valor dimensional de la atribucion por el costo unitario
requerido para cumplir con ella, y, después, por el porcentaje de ajuste deseado.

En el caso de la atribucidon “prestar los siguientes servicios publicos: [...] limpia y recoleccién de basura”, el
calculo se hace de la siguiente manera:

En la columna F se considera el costo unitario calculado previamente para la variable dimensional ($2.62 en
este caso), mientras que en la columna G se considera el porcentaje de ajuste correspondiente a la funcion
157% ya que es servicios publicos e infraestructura urbana.

Posteriormente, se calcula el costo al multiplicar las columnas C, F y G entre si. Conceptualmente, se
multiplican los 104,604,779 m? de superficie de banqueta y arroyos vehiculares secundarios y locales (m? de
superficie que se deben atender para cumplir la atribucidn) por el costo de atender un m? para limpia y
recoleccion de basura ($2.62). Luego, este resultado se multiplica por el porcentaje de ajuste de la funcién, para
asi calibrar el gasto con otras ciudades con buenas practicas de gasto.

Después, se multiplica el plus de la poblacidn flotante (valor de 2,357,076 cuando la atribucion es afectada por
la poblacién flotante, valor de 0 cuando no) por el costo unitario

Este ejercicio se realiza para todas las atribuciones de las Alcaldias y se obtiene el presupuesto original 2018,
redistribuido en funcién del costo unitario para cubrir con sus atribuciones, ajustado a los porcentajes
deseados.

Finalmente, se suman los costos por cada variable representativa y se calcula el porcentaje de participacion
dentro del presupuesto total para cada una de ellas.

A B C=A*B F G H=C*F*G
Variable Afectado
Resumen | variable . por Valor Ay Costo
Rubro ribucién dimensional "éPrésenta Unidades poblaci¢n | Variable = Factor E?I:::;::n unitario |Ajuste por Costo
tiva AR g
flotante repr?senta conversion . ional (PEsOs/uni|  rubro (Pesos)
tiva dad)
prestar los -
. . Superficie
Servicios | siguientes
P . de banqueta
publicos e | servicios arrovos | Superficie
infraestruc| publicos: y R y P m? No 793,061,251 0.1319 104,604,779 2.62 157%  |430,663,128
. " lvehiculares | urbana
tura [...]limpiay, -
..~ secundarios
urbana |recoleccion

de basura y locales

De este ejercicio, se obtuvo que las variables poblacion residente, poblacidén en pobreza y poblacion flotante
pesan 50.53%, 7.53% Yy 10.30% respectivamente; mientras que la superficie urbana, la superficie verde y el suelo
de conservacion pesan 14.89%, 9.26% y 7.50%, respectivamente. El valor de la participacion de cada variable
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representativa dentro del presupuesto nos otorga los llamados “coeficientes alfa”, los cuales forman parte de
la férmula final para el reparto del presupuesto para cada Alcaldia.

Ponderacién de los coeficientes

Total costo asociado a

Vanable. Fuente v.arlable,'aqutado a Porcentaje sobre el total
representativa mejores practicas - 2018
(millones de pesos) Variable Coeficientes
., al Poblacién 0.5053
Poblacién Encuesta Intercensal 2015 (INEGI) 20,503 50.53%
@ Poblacion 0.0753
pobreza
Poblacién en pobreza  CONEVAL (2015) 3,056 7.53% Poblacién
a3 0.1030
flotante
L o
Poblacion flotante Encuesta Intercensal 2015 (INEGI) _ 4,178 10.30% a4 Superficie urbana 0.1489
Superficie urbana Marco Geoestadistico 2018 (INEGI) _ 6,042 14.89% a5 Superficie verde 0.0926
- Superficie de
.. Marco Geoestadistico 2018 (INEGI) y o
Superficie verde Catastro (CDMX); foto barrido 3,756 9.26% a6 suelode L 0.0750
conservacion
Superflue_d'e suelode Programas Delegacionales de Desarrollo 3043 7.50% Total 1.0000
conservacion Urbano (SEDUVI) ’

40,578 100%

|
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Fuentes de informacion de las variables empleadas en la Formula
de Distribucion de las Participaciones Federales para las Alcaldias

en 2024

Fuentes de informacion:

Poblacion total
Poblacion en pobreza
Poblacion flotante
Superficie urbana
Superficie verde

Suelo de conservacion

Censo de Poblacion y Vivienda 2020 del INEGI

Medicion de la pobreza de CONEVAL 2020

= Estimacion basada en el Censo de Poblacidn y Vivienda 2020 del INEGI
= Marco Geoestadistico 2022 del INEGI
= Marco Geoestadistico 2022 del INEGI

= Programas Delegacionales de Desarrollo Urbano de SEDUVI

A continuacion, se muestran la informacidn para cada alcaldia y para cada variable para emplearse enla en la
Férmula de Distribucion de las Participaciones para las Alcaldias en 2024.

.. Poblacionen  Poblacion . . Suelo de

Alcaldia Poblacion pobreza flotante Superficie Superficie conservacion
total (hab.) urbana (m2) | verde (m?)
(hab.) (hab.) (m?)

Alvaro Obregén 759,137 273,656 168,817 69,412,699 1,108,162 19,809,700
Azcapotzalco 432,205 97,943 116,175 33,323,091 354,061 0
Benito Judrez 434,153 29,466 261,006 26,548,923 382,722 0
Coyoacan 614,447 154,045 198,392 53,622,314 1,627,561 0
Cuajimalpa de Morelos 217,686 64,917 74,194 32,036,379 248,377 64,730,000
Cuauhtémoc 545,884 102,753 495,692 32,335,245 527,991 0
Gustavo A. Madero 1,173,351 381,752 149,759 87,378,306 1,812,466 12,380,000
Iztacalco 404,695 95,006 77,456 22,962,785 440,944 0
Iztapalapa 1,835,486 772,584 167,042 112,429,100 1,466,733 8,516,900
La Magdalena Contreras 247,622 102,723 24,773 18,143,355 43,196 61,530,000
Miguel Hidalgo 414,470 49,100 338,890 46,154,362 1,008,869 0
Milpa Alta 152,685 88,193 5,728 27,849,113 12,251 283,750,000
Tlahuac 392,313 160,199 36,463 39,283,376 115,537 64,698,200
Tlalpan 699,928 274,221 127,618 93,233,880 630,796 254,260,000
Venustiano Carranza 443,704 124,431 134,067 33,666,050 628,792 0
Xochimilco 442,178 210,781 34,629 63,989,404 351,888 100,120,000
Total 9,209,944 2,981,770 2,410,701 792,368,382 10,760,346 869,794,800
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La participacion porcentual de cada Alcaldia en cada variable se observa en la tabla a continuacion:

Alcaldia Poblacion | Poblacionen | Poblacién Superficie :\er;ae co:::::adceién
total (%) pobreza (%) | flotante (%) | urbana (%)

(%) (%)
Alvaro Obregén 8.2 9.2 7.0 8.8 10.3 2.3
Azcapotzalco 47 3.3 4.8 4.2 33 0.0
Benito Judrez 4.7 1.0 10.8 3.4 3.6 0.0
Coyoacén 6.7 5.2 8.2 6.8 15.1 0.0
Cuajimalpa de Morelos 2.4 2.2 3.1 4.0 2.3 7.4
Cuauhtémoc 5.9 3.4 20.6 4.1 4.9 0.0
Gustavo A. Madero 12.7 12.8 6.2 11.0 16.8 14
Iztacalco 4.4 3.2 3.2 2.9 4.1 0.0
Iztapalapa 19.9 25.9 6.9 14.2 13.6 1.0
La Magdalena Contreras 2.7 3.4 1.0 2.3 0.4 7.1
Miguel Hidalgo 45 1.6 14.1 5.8 9.4 0.0
Milpa Alta 1.7 3.0 0.2 3.5 0.1 32.6
Tlahuac 4.3 5.4 15 5.0 11 7.4
Tlalpan 7.6 9.2 53 11.8 5.9 29.2
Venustiano Carranza 4.8 4.2 5.6 4.2 5.8 0.0
Xochimilco 4.8 7.1 14 8.1 33 11.5
Total 100 100 100 100 100 100

CIUDAD INNOVADORA
Y DE DERECHOS

26



w GOBIERNO DE LA

° CIUDAD DE MEXICO

Metodologia de Consulta de la Poblacion por Alcaldia de la Ciudad de México (PobT;)

Para consultar los dos datos de poblacion por alcaldia de la Ciudad de México, se utilizan los datos del Censo
de Poblacion y Vivienda 2020 del INEGI. Estos pueden consultarse en el siguiente enlace:

https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/default.html#Tabulados

Una vez en esa pagina, se debe seleccionar el tabulado interactivo para “poblacion total”, como se muestra en
la siguiente imagen:

e G i@ inegiarg. 20/default ®

7 Aplicaciones " Bancode Informa.. dh Bomberman WL Fantasy 2021-202.. (@ Caleulo de Partiel

pal

Filtros
Grupos Aea geografica:
Todos ~ Estados Unicos Mexicanos v
a Resuitados encontrados: (E)
- Titulo Periodo  Formatos
= Tabulados interactivos
& Poblacon total 2020
&8 Poblaciin 3 afios y més 2020
&8 Poblacion 12 afos y més 2020
e Poblacion femenna de 12 anos y mas 2020
&8 Poblacitn en hogares y sus viviendas 2020
& Hogares Censales 2020
B Vviendas 2020
- Tabulados predefinidos
Pirémide de poblacion 2020

Esto abrira la siguiente pagina, en la que se deben seleccionar al menos dos variables, por lo que se selecciona
la variable “Entidad y municipio” y cualquier otra, en este ejemplo, se selecciona “Sexo”. Posteriormente, se da
clicen “Ver consulta”.

G & ineglorgs olap) 20fpt.asp

i Apicaciones s Bancode nforma.. A Bomberman WL Fantasy 2021-202.. @ Calculo de Partici

#k: INEGI

Censo de Poblacion y Vivienda 2020

Informacidn del aio 2020
Consultar Informacién de:

® Poblackn toal ) Relackin hombres mujeres ) Raztn de dependencia |
Razon de dependencia ctoe de emeieciierta | ncica de emvejecmento I
Seleccions las Variaies
Geagraficas Basicas Religidn
Enfidad y municpio Sex0 O sigicn
O Tamaro localidad O Egad
Discapacidad
Migracién O Limitacitn o dscapacidad y nimero
01 Luggar 0 racimionto 0 Limiacion o aiscapaciiad para ve aun Usanda entes
Etnicidad 0 umiacion o discapacidad para caminar, Suir 0 baar
m] - r
Limitacion o (scapaciiad para DANGrss, Vestrse o comer
Servicios de salud 0 Limitacién o dscapacidad para hebar o comuricarsa
(O Amacion a senvicios ca saiud 7 Peniacion qus tene agin protiama o concioon mentat
Hotas:
8 2021, 56 mocincs  artse y ", para astngur

algin probiema o condckn menta,

CIUDAD INNOVADORA
Y DE DERECHOS 27


https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/default.html#Tabulados

PF 'ﬁ GOBIERNO DE LA

° CIUDAD DE MEXICO

Posteriormente, se abrira la siguiente tabla, en la que al desglosar el botén “+” de la Ciudad de México, se
mostrara la informacion de la poblacidn total por alcaldia de la entidad.

&« C # inegi.org.mx/sistemas/olap/consulta/general_ver4/MDXQueryDatos.asp?#Regreso&c=

i Aplicaciones i Banco de Informa.. &% Bomberman NFL Fantasy 2021-202.. . Calculo de Partici...
~enso de Poblacién Y Vivienda 2020 m it

Jonjunto de datos: Poblacion total

de: on total Por: ¥ Segin: Sexo
Filas Columnas
[Pagina 1 2 de2] [Pagina 1 de1]
Sl
Sexo - Total
Hombres Mujeres.
tidad y municipic +» + * * 4 L 3 * ¥ 4 + ; -
Total 126.014,024 61,473,380 64,540, 634
+ Aguascalientas 1,426,807 BOE,683 728,524
+ Baja Califormia 3,769,020 1,800,588 1,868,431
+ Baja California Sur To8.447 405,679 392,568
+ Campacha 928,363 456,835 471,424
+ Coahuia do
wagoea 3.146,771 1.663,668 1.683,102
+ Colima 731,381 360,622 370,768
+ Chigpas 5,643 828 2,708,847 2,837 BE1
+ Chihuahua 3,741,868 1.853,822 1,888,047
- Ciudad de México 9,209,544 4,404,527 4,805,017
Alvaro Obregan 759,137 361,007 388,130
Azcapotzalco 432,208 204,850 227,285
Banito Jusrez 434,153 202,121 232,032
Cayoacan 614,447 289,110 326,337
Cugjimalpa de
3 217 686 104,145 113,537
Cuauhtémon 546,884 260,851 284,833
Gustawo A
ot 1,173,351 563,674 BO9,477
letacalco 404,685 192,352 212,343
lztapalapa 1.836,486 BEY,651 947,835
La Magdalena.
247 822 118,287 128,335
Migusl Hidalgo 414,470 196,467 219,003
Milpa Alta 152,685 T4,3M 78,314
Ti&huao 392,313 190,180 202,123
Tialpan GO9,528 334,877 366,081
‘anustiana
[ 443,704 210,118 233,586
¥ochimilco 442178 215,452 226,726
+ Durango 1,832,650 904,866 Q27 7B
+ Guanajuata 6,166,534 2,896,454 3.170,480
+ Guanem 3,640,685 1.700,612 1,840,073
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Metodologia de Consulta de la Poblacion en Pobreza por Alcaldia de la Ciudad de
México (PobP;)

Para consultar los dos datos de poblacidén en pobreza por alcaldia de la Ciudad de México, se utilizan los datos
Pobreza a Nivel Municipio 2020 del CONEVAL. Estos pueden consultarse en el siguiente enlace:

https://www.coneval.org.mx/Medicion/Paginas/Pobreza-municipio-2010-2020.aspx

Al fondo de dicha pagina, se puede encontrar una liga de descarga de un archivo comprimido llamado “Anexo
Estadistico 2010-2020” tal como se muestra en la siguiente imagen.

Total de

Rangos municipios

[ 0.10) 1,060

[10,20) 597
@ (20.30) 364
@ (30.50) 331
@ (50.85) 14
@9 Sin datos 3

Pobreza en grupos poblacionales a nivel

Unavez descargado dicho anexo, se abre el archivo de Excel mostrado en la siguiente imagen. Sefiltra la Ciudad
de México en la columna “C” y se toman los valores de la columna “N”, que corresponden al nimero de
personas en situacion de pobreza por alcaldia en 2020.
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EDNEVAL

Conselo Naclonal de Evaluocion
1 de la Politica de Desarcllo Social

2 Medicién de la pobreza, Estados Unidos Mexicanos, 2010-2020
3 Indicadores de pobreza por municipio

5 CIae e CIae e Poblacién 2015* Poblacién 2020* Fobr
Entidad federativa Municipio (leer nota al final (leer nota al final
(s [EOTT del cuadro) del cuadro) Porcentaje Personas Personas

g 2010 2015 2020

5 &) = ] o o v i I G
22| F 09 Ciudad de México F 09002  Azcapotzalco 400,254 404,958 17.4 77,859 97,943
83| 7 09 Ciudad de México ¥ 09003 Coyoacan 572,991 568,913 18.2 113,337 154,045
w4 F 09 Ciudad de México ¥ 09004 Cuajimalpa de Morelos 185,835 199,872 32,5 55,995 64,917
25| F 09 Ciudad de México F 09005 Gustavo A. Madero 1,215,014 1,130,265 31.2 344,966 381,752
26| 7 09 Ciudad de México ¥ 09006 Iztacalco 358,195 376,976 25.9 61,122 95,006
87| 7 09 Ciudad de México ¥ 09007 Iztapalapa 1,903,552 1,760,382 36.4 665,408 772,584
28 F 09 Ciudad de México ¥ 09008 LaMagdalena Contreras 263,139 241,690 30.8 85,716 102,723
29| ¥ 09 Ciudad de México F 09009  Milpa Alta 156,147 161,267 51.3 76,765 88,193
20| 7 09 Ciudad de México ¥ 09010  Alvaro Obregén 748,509 726,046 27.8 208,689 273,656
01| 7 09 Ciudad de México ¥ 09011  Tiahuac 305,414 377,744 42.5 154,855 160,199
292 ¥ 09 Ciudad de México ¥ 09012  Tlalpan 677,137 690,788 291 217,122 274,221
23| 7 09 Ciudad de México F 08013  Xochimilco 462,380 437,383 36.1 187,111 210,781
4| 7 09 Ciudad de México ¥ 09014  Benito Judrez 330,457 373,752 3.2 16,424 29,466
25| F 09 Ciudad de México F 09015  Cuauhtémoc 465,420 491,816 19.6 74,685 102,753
26 ¥ 09 Ciudad de México ¥ 09016  Miguel Hidalgo 287,260 364,554 10.2 20,367 49,100
27| ¥ 09 Ciudad de México F 09017  Venustiano Carranza 424,655 414,914 217 96,663 124,431
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Metodologia de Calculo de la Poblacion Flotante por Alcaldia de la Ciudad de México
(PobF;)

Paso 1) Fuente de calculo

Para calcular los dos datos de poblacion flotante para cada Alcaldia de la Ciudad de México, se utilizan los datos
del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 del INEGI.

El primer paso consiste en descargar la base de datos del censo para la Ciudad de México, que puede
consultarse en el siguiente enlace:

https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/default.html#Microdatos

Una vez en esta pagina, se debe ir al apartado “Archivos para descarga”, desagregar “Muestra (cuestionario
ampliado)”, luego “Bases de datos” y alli se pueden encontrar las bases descargables para las 32 entidades del
pais en diversos formatos. Se descarga la base de datos para la Ciudad de México en formato CSV.

= Titule Periodo Formatos

- Archivos para descarga
- Censo (cuestionario basico)
+ Bases de datos (ejemplos)
+ Documentacion de la base de datos
= Muestra (cuestionario ampliado).

= Las estimaciones que se obtienen con los datos del Cuestionario Ampliado corresponden a Viviendas particulares
habitadas y sus ocupantes, por lo tanto, son menares a los resultados del Cuestionario Basico que incluye, también, a las
Viviendas colectivas, el Servicio Exterior Mexicano y la Poblacion sin vivienda.

- Bases de datos

Estados Unidos Mexicanos 2020 [CSV ¥] [ SAS +]
464 MB 531 MB

[ SAV ]

885 MB

Aguascalientes 2020 [CSV #]
3.04 MB 125MB

[ SAS +] [SAV ]

3.71MB 6.31 MB

Baja California 2020 [CSV ¥]
2.75 MB 10.6 MB

[ SAS 4| EE

3.33MB 5.60 MB

Baja California Sur 2020 [CSV +]
1.60 MB 6.23 MB

[ SAS 4] [SAV ]

1.98 MB 3.30 MB

Campeche 2020 [CSV ]

n 700D 11 20D

Al finalizar la descarga se tiene una carpeta comprimida que contiene 3 bases de datos, como se observa en la
siguiente captura. La base de datos que se utiliza para el calculo es “Personas09.CSV”, que puede ser abierta
en Excel.
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4 Censo2020_CA_cdmx_csv

[m]]

Mombre

Migrantes02.C5V
Personas09.CSV
Viviendas09.C5V

Paso 2) Calculo poblacion flotante interna (CDMX)

Después de abrir dicha base de datos en Excel se construye una tabla dindmica con toda la informacion de la
base, para un manejo mas sencillo de la informacion.

La tabla dindmica se debe construir como se muestra en la siguiente imagen:

Autoguardado @¢ () B 9 ~ B Personas08
Inicio  Insertar Dibujar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Programador Analizar tabla dinamica Q :Qué deseas? ¥# Compartir [J Comentarios
[—\n LA Calibri (Cuerpo) L A A Namero [Ef Formato eondicional v EH insertar v v A? . /O .
[ =Y [ Dar formato como tabla v B2 Eliminar vz
Pegar o|iTie| B A .9 <o g0 - Ordenar Buscary | Analizar | Sensibilidad
s N = $v% % BB 5 esiiosdecoa v [E] Formato v & v yfilar seloccionar | datos
o011 - fx 530 v
A B c b E F G H 1 K L M N o i a R s 1 Campos de tabla dindmica ]
1 |ENT_PAIS_TRi9 Ei a
2
3 |Suma de FACI Etiquetas de [~ |
4 |Etiquetas d ¥ | 2 3 4 5 6 7 F 9 10 1 1 13 1 15 16 17 ENT
5|2 115492 1,287 529 20,770 1956 6368 415 165 2,495 1218 1245 790 1739 5247 4821 2,929 167,466 MUN
6|3 2599 171,126 902 8702 7,257 35204 8640 3524 11,710 10,200 33754 14,346 11840 6729 3342 4303 334,268 oc
7|4 2251 2,996 80799 4,006 1476 4589 2,145 146 13882 1,070 4520 1,239 4927 3500 4269 1351 133,166 LOC50K
8 s 8286 1882 626 313507 3,677 8048 533 484 2138 1533 1624 1106 2474 5569 2572 7,702 361,761
96 678 2,331 138 4106 85795 23,170 323 387 1360 2,241 2119 945 1999 2130 676 3,665 132,063
7 1198 8351 280 6085 15351 488442 833 3111 3,693 19,873 4020 4235 4057 2957 1537 4235 568,958 ¥ Filtros I Columnas
uls 322 1,99 233 535 665 1880 51882 258 4425 704 7,423 911 1,189 475 11 73,592 NT PAIS TRAB N
12ls a9 33 M3 1s a1 339 53 46,934 1708 144 1755 190 54 51558
13 |10 4658 11,648 4,820 9,647 5543 16,663 15249 753 219658 3,639 18063 4,591 12104 6372 8847 3,565 345,820
14|11 190 1254 4 361 444 9931 193 2,730 439 93269 965 2521 368 357 49 230 113,305
15 |12 2261 16634 611 4077 3520 18414 8187 3321 8126 6788 208068 19,267 5804 3034 1986 2,671 312,769
16 [13 379 3,116 109 1012 848 4743 509 5133 1407 4116 4,853 122,131 971 631 215 391 150,564
17 |14 5069 20,116 10954 15474 13,106 43935 5913 1238 32526 7,375 16235 6171 126304 14645 9313 7816 328,000
18 |15 18200 19,167 2,178 55928 21,981 62613 5212 1628 23637 10524 16208 8,078 34217 205827 19415 31,034 535937
19 |16 21,87 12642 6575 30,856 10,889 26,043 4670 949 27923 4755 8524 3464 22,893 20551 142,95 9,661 355,178 = 5 ¥ val
2017 1465 3675 311 18171 9443 18746 588 609 2777 1947 2042 1442 4174 5930 2238 12550 199078 = flas alores
21 999 223 3742 160 49 2315 3,779 145 78 198 375 1951 635 1262 414 680 371 16,824 MUN_TRAB suma de FACTOR
22 Total general 186,137 281,949 100,372 493,848 184,307 772,997 105,490 71,448 356,394 171,335 331,758 194,327 236512 284,423 203391 205709  4,180397 -
]
2
]
%
27
28
Hoja1 Personas09 |+

En el apartado

de filtros se incluye la variable “ENT_PAIS_TRAB” que indica la entidad de trabajo de los censados, y se
selecciona como filtro el ndmero “9”, con lo que le indicamos al programa que nos muestre informacion
Unicamente para los datos que cumplan con que su entidad de trabajo sea la Ciudad de México.

En el apartado de filas se pone la variable “MUN_TRAB”, que desglosa el municipio de trabajo de los censados.
Al combinar esta variable con el filtro anterior, se mostraran Unicamente los 16 municipios de la entidad “9”, es
decir, las 16 Alcaldias de la Ciudad de México, y el codigo 999 que indica los valores “no especificados”.

En el apartado de valores se incluye la variable “FACTOR”, que representa al nimero de personas censadas.
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Finalmente, en el apartado de columnas se considera la variable “MUN”, que corresponde al municipio de
residencia de los censados. Ya que esta base de datos es de la Ciudad de México, los municipios observados
corresponden Gnicamente a esta entidad.

Los datos que muestra la tabla resultante con esta configuracion presentan en las filas el nimero de personas
residentes por Alcaldia cuyo trabajo se encuentra en la Alcaldia de la columna. Por ejemplo, la celda C5 del
ejemplo indica que existen 1,287 personas que residen en el municipio 3 y cuyo trabajo se encuentra en el
municipio 2.

Suma de FACI Etiquetas de |~ |
Eﬂmsa 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total general
115492 1,287 529 20770 1956 6,368 415 165 2,495 1218 1,245 790 1739 5247 4821 2,929 167,466
3 2,599 171,126 902 8702 7,257 35294 8,640 3,524 11,710 10,200 33,754 14,346 11,840 6,729 3,342 4,303 334,268
4 2251 2996 80,799 4,006 1476 4580 2145 146 13,882 1070 4,520 1239 4927 3500 4269 1,351 133,166
5 8,286 1,882 626 313,507 3,677 8,048 533 484 2,138 1,533 1624 1,106 2474 5569 2,572 7,702 361,761
6 678 2,331 138 4,106 85795 23,170 323 387 1,360 2,241 2,119 945 1999 2,130 676 3,665 132,063
7 1,198 8351 280 6,085 15351 488442 833 3,111 3,693 19,873 4,020 4,935 4,057 2,957 1537 4,235 568,958
8 322 1949 233 535 665 1,880 51,882 258 4,425 704 7,423 911 1,189 530 475 211 73,592
9 49 33 143 115 41 339 53 46,934 1,708 144 1,755 190 54 51,558
10 4658 11,648 4,820 9,647 5543 16663 15249 753 219,658 3,639 18,063 4,591 12,104 6372 8,847 3,565 345,820
11 150 1,254 4 361 444 9,931 183 2,730 439 93,269 965 2,521 368 357 49 230 113,305
12 2261 16,634 611 4077 3,520 18414 8187 3,321 8,126 6,788 208068 19,267 5804 3,034 1986 2,671 312,769
13 379 3,116 109 1,012 848 4743 509 5133 1407 4,116 4,853 122131 971 631 215 391 150,564
14 5060 20,116 1054 15474 13,106 43035 5913 1238 32,526 7,375 16235 6,171 126304 14,645 9313 7,816 328,000
15 18,290 19,167 2,178 55928 21,981 62,613 5212 1,628 23,637 10,524 16,208 8,078 34,217 205827 19,415 31,034 535,937
16 21,827 12,642 6,575 30,856 10,889 26,043 4,670 949 27,923 4,755 8,524 3,464 22,893 20,551 142,956 9,661 355,178
17 1465 3,675 311 18,171 9,443 18,746 588 609 2,777 1,947 2,042 1442 4,174 5930 2,238 125520 199,078
999 223 3,742 160 496 2,315 3,779 145 78 198 375 1951 635 1,262 414 680 371 16,824
Total general 186,137 281,949 100,372 493,848 184,307 772,997 105,490 71,448 356,394 171,335 331,758 104,327 236,512 284,423 203,391 205709 4,180,397

Considerando que el término poblacién flotante se refiere a las personas que trabajan en un determinado
municipio, pero viven en uno diferente, se debe eliminar la diagonal principal de la tabla obtenida.

Los valores sefialados en amarillo no empatan con el concepto de poblacidn flotante, ya que corresponden a
las personas que trabajan en la misma Alcaldia en que residen. Ademas, no se consideran los valores de la fila
999 ya que dichos datos corresponden a “no especificado” en el Censo, por lo que no se le pueden atribuir a
ningln municipio en particular.

Al excluir los datos mencionados de la tabla y recalcular los totales de esta, se obtienen los siguientes
resultados:

Esta tabla es el resultado final de la poblacidn flotante de la Ciudad de México por Alcaldia de la Ciudad de
México. Los datos se interpretan de la siguiente manera: existen 51,974 personas residentes en la Ciudad de
México que trabajan en el municipio 2, pero su municipio de residencia es diferente al 2.
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Suma de FACI Etiquetas de columna

Etiquetas de f 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total general

1,287 529 20,770 1956 6,368 415 165 2,495 1,218 1245 790 1,739 5247 4,821 29207 51074
3 2,500 902 8702 7,257 35294 8,640 3,524 11,710 10,200 33,754 14346 11,840 6,729 3342 43037 163,142
4 2,251 2,99 4006 1476 4589 2,145 146 13,882 1070 4,520 1239 4,927 3,500 4,269 13517 52,367
5 8,286 1882 626 3677 8048 533 484 2,138 1533 1,624 1,106 2474 5560 2572 7,7027 48,254
6 678 2,331 138 4,106 23,170 323 387 1,360 2241 2,119 945 1999 2,130 676 3,665 46,268
7 1,198 8351 280 6,085 15,351 833 3,111 3,693 19,873 4,020 4935 4057 2957 1,537 42357 80516
8 322 1,949 233 535  B65 1,880 258 4,425 704 7,423 911 1189 530 475 211”7 21,710
9 a9 33 143 115 41 339 53 1,708 144 1755 190 547 4,624
10 4,658 11648 4,820 0,647 5543 16,663 15249 753 3,639 18,063 4591 12,104 6,372 8847 3,565 126,162
11 190 1,254 4 361 444 9931 193 2,730 439 965 2,521 368 357 a9 2307 2003
12 2,261 16634 611 4,077 3520 18414 8,187 3,321 8126 6788 19,267 5804 3,034 1986 2,671 104701
13 379 3,116 109 1,012 848 4743 509 5,133 1407 4,116 4,853 971 631 215 3017 28433
14 5960 20,116 1,954 15474 13,106 43,935 5913 1238 32526 7,375 16,235 6,171 14,645 9,313 7,8167 201,785
15 18,290 19,167 2,178 55928 21981 62,613 5212 1,628 23637 10524 16208 8,078 34,217 19,415 31,034" 330,110
16 21,827 12,642 6575 30,856 10,880 26,043 4,670 949 27,923 4755 8,524 3,464 22,893 20,551 96617 21227
17 1,465 3,675 311 18,171 9,443 18,746 588 609 2,777 1,947 2,042 1,442 4174 5930 2,238 " 73588
Total general ” 70,422 107,081 " 19,413 71798457 96,197 280,776 " 53,463 724,436 136,538 " 77,691 121,730 " 71,561 "108,946 " 78,1827 59,7557 79,818 1565863

Paso 3) Calculo poblacion flotante proveniente del Estado de México

Sin embargo, para el dato final de poblacion flotante no se debe considerar Gnicamente los movimientos
internos de la Ciudad de México, ya que esta pertenece a la Zona Metropolitana del Valle de México, lo que
implica que en la Ciudad de México trabaja gente de la Ciudad de México, del Estado de México y del Estado de
Hidalgo.

Para calcular la poblacion flotante de la Ciudad de México proveniente del Estado de México se debe descargar
la base de datos del Censo correspondiente al Estado de México, repitiendo los pasos iniciales. La base de datos
que se utiliza es “Personas15.CSV” y nuevamente se construye una tabla dinamica con toda la informacion de
la base. Sélo que, en este caso, la importacion sera diferente, debido a que el archivo rebasa la capacidad de
filas en Excel, lo que provoca pérdida de datos. Para evitarlo, se procede como se describe a continuacion.

En lugar de abrir la base directamente, se abre un libro en blanco. Se selecciona la pestaiia Datos > Desde texto
0 CSV, para abrir el explorador de archivos.

Mombre Fecha de modificacion Tipo Tamaric
E@ Migrantes15.C5Y 15/07/2021 05:36 p. m. Archivo de valores... 468 KB
@ Personas15.C5V 15/07/2021 05:35 p. m. Archivo de valores.., 267677 KB
@ Viviendas15.C5V 15/07/2027 0%:35 p. m, Archivao de valores.., 61,653 KB
bre de archivo: | Personas1s.CSY v ‘ Archivos de texto (".prm ™ bt ™

Herramientas Importar Cancelar

De aqui se selecciona el archivo que corresponde a la base en cuestion (Personas15.CSV), para luego dar click
en el boton Importar, y asi generar el siguiente cuadro de dialogo de vista previa:
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Personas15.C5V

Crigen de archivo Delimitador Deteccién del tipo de datos
1252: Europeo occidental (Windows) ~ Coma - Basado en las primeras 200 filas e I:%
ENT MUN LOC50K 1D_W1V ID_PERSONA COBERTURA ESTRATO UPM FACTOR CLAVIVP NUMPER SEXO
15 1 0 1.5001E+11 1.5001E+16 2 | 15-001-0000-04 1 g 1 3 3
15 1 0 15001E+11 1 5001E+16 2 | 15-001-0000-04 1 g 1 2 1
15 1 0 1.5001E+11 1.5001E+16 2 | 15-001-0000-04 1 g 1 1 3
15 1 0 15001E+11 1 5001E+16 2 | 15-001-0000-04 1 g 2 2 3
15 1 0 1.5001E+11 1.5001E+16 2 | 15-001-0000-04 1 g 2 3 3
15 1 0 1.5001E+11 1.5001E+16 2 | 15-001-0000-04 1 g 2 1 3
15 1 0 15001E+11 1 5001E+16 2 | 15-001-0000-04 1 g 1 1 1
15 1 0 1.5001E+11 1.5001E+16 2 | 15-001-0000-04 1 g 1 4 3| W
(.._ - P P —— . e R [P - - - - ).
- Transformar datos Cancelar
Cargar
Cargar en...

Y ahora se debe elegir la opcion Cargar en..., que genera un nuevo cuadro de diadlogo con distintas opciones
para cargar la base de datos.

Importar datos ? et

Seleccione como desea ver estos datos en el libra,

] (O Tabla
© Informe de tabla dinamica
15 O Grafico dinamico

[‘ () Crear dnicamente la conexidn
:Dénde desea situar los datos?
O Haoja de calculo existente:

I

=5H513
Q) Hoja de clculo nueva
D Agregar estos datos al Modelo de datos

Propiedades... - Cancelar

Se selecciona la opcién Informe de tabla dinamica para generar la tabla dindmica sin necesidad de visualizar
los datos directamente en una tabla. Excel trabajara con la base completa, y hara el andlisis sin pérdida de
datos.

Luego, se seleccionan las variables involucradas para generar la siguiente tabla:
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=
»

A B © D E F G H J

_—— Campos de tabla dinamica ~ %
1 ENT_PAIS_ TRAB 9 El
2 @(Vaﬂos elementos) [z e g i &~
3 Buscar 0
4 Etiquetas de fila -|Suma de FACTOR Suma de FACTOR | ENT_PAIS_NAC
52 63,669 63,669 ] ENT_PAIS_RES_54
6 3 35,086 35,086 ENT_PAIS_TRAB ¥

! ! [] ESCOACUM
7 4 21,713 21,713 ) escousa
8 |5 100,155 100,155 [ ESTRATO I
9 6 31,082 31,082 FACTOR
[[] FECHA_NAC A
10 |7 86,212 86,212 [] FECHA_NAC_M
11 |8 3,049 3,049 [[] HESPANOL
12 |9 1104 1,104 [[] HUOS_FALLECIDOS
! 2 [] HUOS NAC_VIVOS
13 10 42,220 42,220 P i
1411 16,256 16,256 Arrastrar campos entre ls dreas siguientes:
15 |12 22,596 22,596 . @
16 |13 6,183 6,183 ENT_PAIS_TRAB
17 114 58,735 58,735 MUN
18 |15 164,099 164,099
19 16 126,011 126,011
20 (17 59,841 59,841 =
21 999 376,140 Filas. % Valores
MUN_TRAEB A Suma de FACTOR

22 Total general 1,214,151 838,011

23
24
25

ne v

[ Aplazar actualizacién del disefio

Personasts | Hojat ® . »

En el apartado de filtros se incluye la variable “ENT_PAIS_TRAB” que indica la entidad de trabajo de los
censados, y se selecciona como filtro el nimero “9”, con lo que le indicamos al programa que nos muestre
informacidn Gnicamente para los datos que cumplan con que su entidad de trabajo sea la Ciudad de México.

Ademas, la variable “MUN” también se queda como filtro. Deben seleccionarse sélo las claves de los municipios
del Estado de México que forman parte de la ZMVM (mostrados en el anexo).

En el apartado de filas se pone la variable “MUN_TRAB”, que desglosa el municipio de trabajo de los censados.
Al combinar esta variable con el filtro anterior, se mostraran tnicamente los 16 municipios de la entidad “9”, es
decir, las 16 Alcaldias de la Ciudad de México, y el codigo 999 que indica los valores “no especificados”.

En el apartado de valores se incluye la variable “FACTOR”, que representa al nimero de personas censadas.

De la tabla resultante, descontamos los valores de la columna 999 “no especificado”, se recalcula el total y con
ello se obtiene la poblacion flotante por Alcaldia de la Ciudad de México proveniente del Estado de México. Asi,
tenemos que 838,011 personas residentes de los municipios del Estado de México que pertenecen a la ZMVM
trabajan en alguna de las 16 Alcaldias de la Ciudad de México.

Paso 4) Calculo poblacion flotante proveniente del Estado de Hidalgo

Se repite el proceso para el Estado de Hidalgo. Se descarga la base de datos del Censo correspondiente al
Estado de Hidalgo, repitiendo los pasos iniciales. La base de datos que se utiliza es “Personas13.CSV” y
nuevamente se construye una tabla dinamica con toda la informacién de la base. Aqui ya podemos abrir la base
directamente, puesto que no se supera el limite de filas de Excel.
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A B C D E F G H J K L M a .
Campos de tabla dinamica ~ %

1 ENT_PAIS TRAB 9 Ei
> [mun 69 T ST e A T T &~
3 Buscar el
4 Etiquetas de fila [-|Sumade FACTOR Suma de FACTOR
52 532 532 [ ENT_PAIS_ASI a
6 3 164 164 (] ENT_PAIS_NAC

[C] ENT_PAIS RES 54
74 114 14 ENT_PAIS_TRAB ird
85 1,350 1,350 [] Escoacum
9 6 106 106 [ escouan 1
10 |7 314 314 [] ESTRATO

FACTOR
8 14 14 [] FECHA NAC A
12 |10 435 435 D FecranaCm
13 11 171 171 [ HESPANOL
14 12 321 321 [C] HIUIOS_FALLECIDOS v
15 /13 13 13 )

Arvastrar campos entre las areas siguientes:
16 |14 485 485
17 115 1,483 1,483 Filtros Columnas

ENT_PAIS TRAB

18 |16 657 657 v
19 |17 668 668
20 {999 3,473
21 Total general 10,300 6,827

22 Filas 5 Valores
23 MUN_TRAB ~ | || suma de FACTOR
24
25
26
27
v

28 5 5 .
Personas 13 | Hojan @ < 5 [ Aplazar actualizacion del disefio

En el apartado de filtros se incluye la variable “ENT_PAIS_TRAB” que indica la entidad de trabajo de los
censados, y se selecciona como filtro el nimero “9”, con lo que le indicamos al programa que nos muestre
informacién Gnicamente para los datos que cumplan con que su entidad de trabajo sea la Ciudad de México.

Ademas, la variable “MUN” también se queda como filtro. Deben seleccionarse sélo las claves de los municipios
del Estado de Hidalgo que forman parte de la ZMVM (mostrados en el anexo).

En el apartado de filas se pone la variable “MUN_TRAB”, que desglosa el municipio de trabajo de los censados.
Al combinar esta variable con el filtro anterior, se mostraran tnicamente los 16 municipios de la entidad “9”, es
decir, las 16 Alcaldias de la Ciudad de México, y el codigo 999 que indica los valores “no especificados”.

En el apartado de valores se incluye la variable “FACTOR”, que representa al nimero de personas censadas.

De la tabla resultante, descontamos los valores de la fila 999 “no especificado”, se recalcula el total y con ello
se obtiene la poblacion flotante por Alcaldia de la Ciudad de México proveniente de Hidalgo.

Asi, tenemos que 6,827 personas residentes los municipios del Estado de Hidalgo que pertenecen a la ZMVM
trabajan en alguna de las 16 Alcaldias de la Ciudad de México.

Paso 5) Integracion de los 3 calculos

Con los 3 calculos realizados, se procede a sumarlos para obtener el total.
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Alcaldia Poblacion flotante | Poblacion flotante | Poblacion flotante | Poblacion flotante
interna CDMX Estado de México | Estado de Hidalgo Total
2 51,974 63,669 532 116,175
3 163,142 35,086 164 198,392
4 52,367 21,713 114 74,194
5 48,254 100,155 1,350 149,759
6 46,268 31,082 106 77,456
7 80,516 86,212 314 167,042
8 21,710 3,049 14 24,773
9 4,624 1,104 0 5,728
10 126,162 42,220 435 168,817
11 20,036 16,256 171 36,463
12 104,701 22,596 321 127,618
13 28,433 6,183 13 34,629
14 201,786 58,735 485 261,006
15 330,110 164,099 1,483 495,692
16 212,222 126,011 657 338,890
17 73,558 59,841 668 134,067
1,565,863 838,011 6,827 2,410,701

Finalmente, se sustituye el codigo de municipio por el nombre de la Alcaldia y se reorganiza por orden
alfabético, con lo que se puede observar el resultado final del calculo.

Un ejemplo de la interpretacidn de los datos es que hay 168,817 personas que trabajan en la Alcaldia Alvaro
Obregén y residen en cualquiera de los municipios de la ZMVM, excepto Alvaro Obregén.

Poblacion ocupada por alcaldia no residente en la alcaldia, 2020

Alcaldia ~ CDMX MEX HGO Total
Alvaro Obregén 126,162 42,220 435 168,817
Azcapotzalco 51,974 63,669 532 116,175
Benito Juarez 201,786 58,735 485 261,006
Coyoacan 163,142 35,086 164 198,392
Cuajimalpa de Morelos 52,367 21,713 114 74,194
Cuauhtémoc 330,110 164,099 1,483 495,692
Gustavo A. Madero 48,254 100,155 1,350 149,759
Iztacalco 46,268 31,082 106 77,456
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Iztapalapa 80,516 86,212 314 167,042
La Magdalena Contreras 21,710 3,049 14 24,773
Miguel Hidalgo 212,222 126,011 657 338,890
Milpa Alta 4,624 1,104 0 5,728
Tldhuac 20,036 16,256 171 36,463
Tlalpan 104,701 22,596 321 127,618
Venustiano Carranza 73,558 59,841 668 134,067
Xochimilco 28,433 6,183 13 34,629
Total 1,565,863 838,011 6,827 2,410,701

Anexo. Claves de Municipios pertenecientes a la Zona Metropolitana del Valle de México

CVE_ENT NOM_ENT CVE_MUN NOM_MUN
09 Ciudad de México 002 Azcapotzalco
09 Ciudad de México 003 Coyoacan
09 Ciudad de México 004 Cuajimalpa
09 Ciudad de México 005 Gustavo A. Madero
09 Ciudad de México 006 Iztacalco
09 Ciudad de México 007 Iztapalapa
09 Ciudad de México 008 La Magdalena Contreras
09 Ciudad de México 009 Milpa Alta
09 Ciudad de México 010 Alvaro Obregén
09 Ciudad de México 011 Tlahuac
09 Ciudad de México 012 Tlalpan
09 Ciudad de México 013 Xochimilco
09 Ciudad de México 014 Benito Judrez
09 Ciudad de México 015 Cuauhtémoc
09 Ciudad de México 016 Miguel Hidalgo
09 Ciudad de México 017 Venustiano Carranza
13 Hidalgo 069 Tizayuca
15 México 002 Acolman
15 México 009 Amecameca
15 México 010 Apaxco
15 México 011 Atenco
15 México 013 Atizapan de Zaragoza
15 México 015 Atlautla
15 México 016 Axapusco
15 México 017 Ayapango
15 México 020 Coacalco de Berriozabal
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15 México 022 Cocotitlan
15 México 023 Coyotepec
15 México 024 Cuautitlan
15 México 025 Chalco
15 México 028 Chiautla
15 México 029 Chicoloapan
15 México 030 Chiconcuac
15 México 031 Chimalhuacan
15 México 033 Ecatepec de Morelos
15 México 034 Ecatzingo
15 México 035 Huehuetoca
15 México 036 Hueypoxtla
15 México 037 Huixquilucan
15 México 038 Isidro Fabela
15 México 039 Ixtapaluca
15 México 044 Jaltenco
15 México 046 Jilotzingo
15 México 050 Juchitepec
15 México 053 Melchor Ocampo
15 México 057 Naucalpan de Juarez
15 México 058 Nezahualcéyotl
15 México 059 Nextlalpan
15 México 060 Nicolas Romero
15 México 061 Nopaltepec
15 México 065 Otumba
15 México 068 Ozumba
15 México 069 Papalotla
15 México 070 LaPaz
15 México 075 San Martin de las Piramides
15 México 081 Tecamac
15 México 083 Temamatla
15 México 084 Temascalapa
15 México 089 Tenango del Aire
15 México 091 Teoloyucan
15 México 092 Teotihuacéan
15 México 093 Tepetlaoxtoc
15 México 094 Tepetlixpa
15 México 095 Tepotzotlan
15 México 096 Tequixquiac
15 México 099 Texcoco
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15 México 100 Tezoyuca
15 México 103 Tlalmanalco
15 México 104 Tlalnepantla de Baz
15 México 108 Tultepec
15 México 109 Tultitlan
15 México 112 Villa del Carbén
15 México 120 Zumpango
15 México 121 Cuautitlan Izcalli
15 México 122 Valle de Chalco Solidaridad
15 México 125 Tonanitla
Fuente: Delimitacion de las zonas metropolitanas de México 2015. INEGI. Disponible para consulta

https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825006792
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Metodologia para el Calculo de la Superficie Urbana por Alcaldia de la Ciudad de
México (SupU;)

Marco conceptual general

El Instituto Nacional de Geografia y Estadistica actualiza aproximadamente cada dos afios el Marco
Geoestadistico Nacional que implica el levamiento fotogramétrico y de campo de las caracteristicas fisicas del
pais. Para analizar y también para realizar el levantamiento de censos, encuestas y otros tipos de informacién
estadistica divide el territorio en Areas Geeostadisticas Basicas (AGEB). Esta informacién es publica y
consultable por cualquier persona.

Las AGEB estan divididas en dos categorias, AGEB urbanas y rurales, lo que divide de manera perfectamente
precisa cualquier unidad politica (estados, municipios y Alcaldias) en zonas urbanas y zonas rurales. La
definicion de INEGI de una AGEB urbana es: un area geografica ocupada por un conjunto de manzanas
perfectamente delimitadas por calles, avenidas, andadores o cualquier otro rasgo de facil identificacion en el
terreno y cuyo uso del suelo es principalmente habitacional, industrial, de servicios, comercial y
equipamientos.

Pasos para el calculo de la superficie urbana a través de las AGEB de la Ciudad de México mediante
el uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

La fuente empleada para el calculo de la superficie urbana corresponde al Marco Geoestadistico 2022:

e Edicion: 2022
e Desglose geografico: AGEB
e Formato: Electronico

e Proyeccion:  Codnica Conforme de Lambert (CCL)
e Coordenadas: W 102°00-N 12°00/N 17°30- N 29°30
e https://www.inegi.org.mx/temas/mg/#Descargas

Para obtener la superficie de una AGEB es necesario afiadir la capa de informacidn geografica, previamente
descargada del sitio de internet del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, en el Sistema de Informacion
Geografica (SIG), se recomienda hacer uso de Qgis por ser software libre de licenciamiento.

Al descargar el marco geoestadistico (2022) para la Ciudad de México, se selecciona la capa de informacion
geografica “09a”.
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Descarga de archivos

& inegiorg.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463770541

Programas de informacion ~ Sistemas de Consulta  Infracstructura

Inicio / Sistemas de Consula / Mapss

Mapas

Mombre

[ 0ga.cpg
0%a

[ 09a.pj
D 09a.shp
D D%a.shx

© 09_ciudaddemexico

Vertodas los mapas

Marco Geoestadistico, diciembre 2022

Tema: Warco Geoestadistico

Entidad Estados Unidos Mexicanos

federativa:

Edicidn: 2022

Desglose Aged

geografico:
Electrénico

Proyeccin: Cénica Conforme de Lambert (CCL)

Coordenadas:  Wericiano origen: 102° 00° 00" V. Latitud orgen- 12° 00" 00" N. Primer paralelo esténdar. 17° 30" N. Segundo
paralelo esténdar: 29° 30 N. Falso Este: 2 500 000. Faiso Norte: 0

Datum: ITRF2003. Elipsoide: GRSS0

El Marco Geosstadistico (MG} es un producto qus inlegra informacidn vectorial. tablas de atiibulos y catélogos de cada una de las
areas geoestadisticas estatales. Representa al terrorio en niveles de desagregacion denominados areas gecestadisticas, que estan
definidas por limites geoestadisticos. Su cobertura es |a parte del Territorio Nacional que corresponde, para cada eniidad federativa, a
12 superficie continental y aquelas islas marimas que fienen o tuvieron Aguna unidad de observacin de interés para censos yio
encusstas. Dicha cobertura se representa en niveles sucesivos de o, denominados dreas i De
conformidad con los principios con o5 que fueron creadas, lzs éreas geoestadisticas estatales y municipales, asf coma las locaiidades
geosstadisticas, consideran los Iimites politico-administrativos que cuenten con sustento legal vigente emiido por la autoridad
competente, el cual contenga una descripGion Precisa que pemita su transcripsion cartoordfica y que cumplan 10s Giterios de
consistencia geomética del MG.

Las delimitaciones del Marco Geosstadistico se han definide con el propasito especificn de refersnciar geogrificamente |2 informacion
estadistica de censes y encussias del INEGI. En ningln caso o uso que se le dé a esie producto, s Je debe asumir came fuente oficial
e la division politco-adminisirativa del pais. €1 MG contiene Ia cobertura de todas las localidades. del ferritorio nacional de manera que
a cada unidad de observaién (vivienda. establecimient econdmice o unidad de produccién agropecuaria), le correspande una
secuencia de claves de identiicacion geografica, denominada clave geoestadistica, que esté dada por los sucesivos niveles de
desagregacion del MC.

Formatos @ :
acionsi Gnem A
Aguascalientes (#12M8)

8sia Calfomia I 2o

Baja Calfornia Sur

Gampeche
Coahtila da Zaragoza (s92M8)
Golima ER 29vE)
Chizpas (111 M)
Chihuahua (114 B)

Giudad de México (54MB)

Tipo Tamaric

Archive CPG 1KE
Hoja de célculo d... 65 KB
Archivo PRJ 1KB
Archivo SHP 2,579 KB
Archivo SHX 20 KB

Es importante sefalar que las capas descargadas de INEGI no sufren modificacion alguna en su sistema de
proyeccion (MEXICO_ITRF_2008_LCC).

Proyeccion INEGI

Projected Coordinate System:

MEXICO_ITRF_2008_LCC

Projection:

Lambert Conformal Conic

Linear Unit:

Meter

Geographic Coordinate System:

ITRF 2008

Datum:

D ITRF 2008

Prime Meridian:

Greenwich

Angular Unit:

Degree
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09a - Areas Geoestadisticas Basicas

| @ Layer Properties — 09a — Informacién

AR Fuente

¥ simbologia

@ rostgresaL
B 547 HANA
P M SQL Server
@ Oracle

@ wmswmTS
E Tiles

" Diagramas

& e
E Formulario de. = %
atributos Sistema de referencia de coordenadas (SRC)

Nombre
Unidades

& Servidores REST ArcGIS

Orden de capas Navegador
apes CE)
ARV &H-FAD

F

crs MEXICO_ITRF_2008_CC - Frojected
Spatial Extent
Temporal Extent

Acceso

Estio -

325 2820180905

Para el calculo del area urbana, se hace uso de la capa de AGEB. Como soporte a la clasificacion de AGEB
urbanas se tiene que “En México, el Marco Geoestadistico Nacional clasifica como urbanas a las localidades de
2500 y mas habitantes y a las cabeceras municipales, aunque tengan menos poblacién, de modo que se utiliza
tanto el criterio numérico como el politico administrativo debido a que la cabecera municipal es el lugar donde
se asientan las autoridades.”. Asi mismo, la definicion puede consultarse a través de la carpeta metadatos en

su archivo mg_cpyv2020_integrado, la cual se descarga junto con todo el marco geoestadistico.

Cada capa de informacion geografica contiene una tabla de atributos asociada a cada uno de sus elementos,
en este caso cada AGEB cuenta con filas y columnas que almacenan informacion. Ante ello, a la capa original
se le agregd una columna mas en su tabla de atributos referida a la superficie calculada en metros cuadrados

(m?).
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Calculo de dreas en m* para cada AGEB

Pasos a seguir:

1.Cargar capa de informacion geografica “09a.shp”

avegador B®
V ~
c Jieymo @ Administrader de fuentes de datos | Vector - o X
4 ~ Favoritos = 8 5
+ [ Marcadores espaciales Tipodei CY Conjunto(s) de datos vectorial soportado por OGR X
ﬁg » [&] Inicio
9 » [ C\ (Windows ) o ad € > v A T5 «09ci. > conjunto. v G Buscar en conjunto_de_datos 0
S |» [ DA (DATADRIVED)
£ | © Ceopaclage Codfia  Organizar »  Nueva carpeta =- 00 >
# Spatialite e o N | EEE—
y = % Malta
B [ | Mavegador | * rucn O Videos  # Nembre
- Nubede
- = = l 08: | reeveresr-u =
'ﬂ Capas a® # puntos Conion 1 Zonas prioritariz [ 082.cpg le_datos\03a.shp 1]
@ o @l ® T - A0 Texto = Instituto de Plar B 0%
# delimitado v Opcio
@ Ly Geop = Oficios_DIEG [ 0se.py
74 GeoPackage Consulte . 000000 0
@ " o | = conjunto_de_da [ 09ashp. |
. DEF DA [17 03a.shx No hay ninguna vista previa disponible. |
2 | ——
ADLST [ Este equipo [ 0%rcpg -
ADIUST 09 -
> indows (C:) B o%r E
AUTO.R 08ar, -
5>y DATADRIVET (T [ osarey | —
DerE8 [ 09ar.shp -]
> 3 Red
™ e

T Todeslos rcivos z
=

Cerar || Afadr || Ayuda |

2.Abrir tabla de atributos dando clic secundario sobre la capa de informacidn geografica

avegauor =
RY®O

' Favoritos

1" Marcadores espaciales
[6] Inicio

7 €\ (Windows )

[ D:\ (DATADRIVET)

@ GeoPackage

/£ Spatialite =
Ordende capas | Navegador |

ey ™ Capas @®
@ @O TE-FADL
v

@ 0 Zoom a la capa(s)
z Zoom 3 la seleccion
) ©2 Show in Overview
V; - Mostrar nimero de objetos
a1 Mostrar Etiquetas
B P
Cambiar pombre de la capa
L] Duplicar capa
["L Eliminar caps...
/ Conmutar edicién
Filtrar...
Cambiar fuente de datos..

Establecer visibilidad de escala de capas...

SRC de la capa »
Exportar »
Estilos »

ARadir notas de la capa...

Propiedades...
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3.Iniciar edicién dando clic en el icono de lapiz

N o (=es]
qpo | eer @ 09a— Objetos Totales: 2431, Filtrados: 2431, Selecdionados: 0 - O x
e LR2THO - i . .
o b ——— = &) & B B & ETELD BEREERE B &8
3 /- Favoritos —
? + 17 Marcadores espaciales ‘Q Conmutar el modo edicién (Ctrl+E) | ~ || Actualizar todo || Actusiizar la seleccionado
»
= & Inicio CVEGED CVE ENT CVE_MUN CVE_LOC CVE_AGER =
, b [ CA (Windows )
© |+ [ DA (DATADRIVET) 1 |oo00200010148 |09 002 0001 0148
ﬁ} @ GeoPackage 2 0900200010190 09 002 0001 0190
# Spatialite - — |
el rovegdor | 3 |ooooz00010032 |00 002 0001 0932
~ Capas B® 4 |0900200010237 09 002 0001 0237
« @l ® T &~ Bt 5 |0o00z00010612 |09 002 0001 0612
v/ [ 05 6 |0900200010627 09 002 0001 0627
7 | oo00200011076 |09 002 0001 1076
L 3 0900200011080 09 002 0001 1080
9 0000200011165 09 002 0001 165
10 |0900200011042 09 002 0001 1042
11 | 0900200010665 |09 002 0001 0665
12 |0900200010010 09 002 0001 0010
13 |0000200010025 |09 002 0001 0025
14 |090020001003A 09 002 0001 003A
15 |0900200011150 |09 002 0001 1150
16 |0900200011023 09 002 0001 1023
17 |0900200010684 |09 002 0001 0684
18 |0900200010044 09 002 0001 0044
19 |0000200010814 |09 002 0001 081A
20 0900200010104 09 002 0001 0108
"= Mostrar todos los objetos espaciales _ B
4.Abrir calculadora de campos
Navegador ) ) N
WV (2 09a— Objetos Totales: 2431, Filtrados: 2431, Seleccionadas: 0 - o x
[+] PR b ) — . . = .
" -. = VAL B B & EGRTESP BERBE = &8
o] . Favoritos — o e
E' » [% Marcadores espaciales | abccvegre v |=| & || b [Abrir calculadora de campos (Ctrl+ M) pctualizar [o selecaonado
G | [ Inicio CVEGED CVEENT CVE_MUN CVELOC CVE_AGEB E
9 | O Chlindous)
'© |+ [ DA\ (DATADRIVED) 1 |ooooz00010142 |09 002 0001 0148
£ | © Georadage 2 0900200010190 09 002 0001 019
z Spatialite -
Ordendecapas | Navegador | 3 |0s0o200010832 09 002 0001 0932
'u ~ Capas B 4 |oop0200010237 09 002 0001 0237
@ v dle T &80 5 0900200010612 09 002 0001 0612
& v/ [ 022 & |0s00200010827 09 002 0001 0627
@ 7 |ooooz00011076 09 002 0001 1076
Ve 3 |0900200011080 09 002 0001 1080
- ° |
9 |o900200011165 09 002 0001 1165
10 |0900200011042 09 002 0001 1042
11 |ooo200010665 09 002 0001 0665
12 |0900200010010 09 002 0001 0010
13 |0o00200010025 09 002 0001 0025
14 |090020001003A 09 002 0001 003A
15 |0900200011150 09 002 0001 1150
16 1023 09 002 0001 1023
17 |oo00200010684 09 002 0001 0684
18 (0900200010044 09 002 0001 0044
19 |oono200010814 09 002 0001 081A
20 |090020001010A 09 002 0001 010A
™% Mostrar todos los objetos espaciales _
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5.Una vez abierta la ventana de la calculadora de campos activar casilla “Crear campo nuevo”

6.Asignar un nombre al campo como por ejemplo “sup_m2”

7.En Tipo de campo de salida seleccionar Nimero decimal (real)

8.En drea de expresion escribir la formula: area(@geometry)

9.En Longitud del campo de salida dejar valores por defecto 10 y 3 respectivamente

10.Una vez realizados los pasos 5 a 9 dar Aceptar

Navegador 5 — Fit
VP & @ 03a— Objetos Totales: 2431, Filtrados: 2431, Selecd CY 992 — Field Calculator
o LR@T=*TO .
' F = VaE = B & | Only update 0 selected feature(s)
o U Troros ~ Y| Crearun campo nuevo Actualizar campo existente
E’ » Marcadores espaciales. abc CVEGEO = |=[ & | |abc po po
, N |
G 8] Inicie CVEGED CVEENT CVEMU | | Crear campo virtual
9 v [ G (Windows ) M2
[+] » [] D:\ (DATADRIVET) 1 0900200010148 09 002 Nombre del campo de salida |sup_m2
!?ﬂ f; SED:T:EEE 3 0000200010180 09 002 Tipo del campo de salida 1.2 Nimero decimal (real) ~
patialite 5 — 5 =
P = Longitud del de salida | 10 2| preasién |3 a
Orden de capas | Navegador 3 0900200010932 09 002 enoue elcampo e ssite reesen
'{; o - @ e i Expresin | Editor de funciones
@ | ¢ & e T &~ 0 5 0900200010672 09 002 8 3 EX Q Buscar Mostrar ayuda | | funcién area
% v/ [ 09a & 0900200010627 09 002 | arsa( Egecmetrv) f“t":'t = Devuelve el dres de un objers de geomerria de tipo
?d“""' 2l poligono. Los clculos siempre son planimétricos en el
P 7 0300200011076 09 002 bes Sistema de Rerefencia Espacial (SRE) de esta geometria
@ N :’“’—""d'" r y Ias unidades del &rea devuelts coindidiran con las
2 |0000200011080 09 002 ‘ . Ag';,ga o8 e unidades del SRE. Esto difiere de los calculos hechos
e . C;; oSy paria funcién Sares, que hard cilculos elipsaidales
g |0900200011165 09 002 B ena 0 basados en el elipsaide del proyecto y Ia configuracién
E . &:‘a';i""‘:‘::‘i's de Ias unidades de superficie
10 0900200011042 08 002 ‘ . golm o —
+ Concordancia aproxim...
11 | 0900200010665 09 002 + Condicionales area (geometry)
» Conversiones
12 (0900200010010 09 002 ‘ + [Fethay o e
+ General
13 |DS00200010025 09 002 ~ Geometria geometry  abjeto de geometria paligonal
affine_transform
ol (TEUIIED (1) (= ] angle_at_vertex Ejemplos
15 |0o00200011150 09 002 zsr‘::*d“h*pmw # arealgeom from wkt ('DOLYGON((0 0, 4
0011025 s = = 0, 42,02, 001" —~8.0
U 11T azimuth
boundary
17 0900200010684 0% 002 Pounds
Gl | e A ([ el (| B [ () bounds_height
18 0900200010044 09 002 bounds_width
P 20001061 |09 P Objeto espacial 0900200010010 - 3 buffer
0900 buffer_bs
Previsualizar: 153387.8004674931 P =
20 0900200010104 09 002 ]
_ Mostrar todos los objetos espadiales _ T Aceptar Cancelar Ayuda
11.Guardar edicidn. Dar clic nuevamente en el icono de lapiz y guardar cambios
Nave
egodor B8 o
ieTH®e )
Favoritos - /REo R | & 5T ® R E¥E & a8
+ I" Marcadores espaciales ane CVEGED ¥ | =| £ | |anc = || Actusksar toda | actusicar ko selecoanada
N CVEGED CVEENT CVE MUN CVELOC CVEAGER swp_m2 =
+ ) D (DATADRVEN 1 |oosczoootoras s 002 o001 n4s 563906219
‘;, ;‘::’::9‘ 2 |os0c2000iois 09 o0 0on 0190 1619437
Codan e copae. | Nervegacer 3 000200010832 0 002 oom 0332 662610300
» | Capas B8 4 |osooaoo0nzr 0 o oot I sB018519
@ «BETG-F A0 5 |osoczoo0roerz  os 002 oom 0612 166615.280
@& vl & |oso0z000n06r 09 o2 oon o627 19433790
7 7 030200011076 09 002 ooo ‘Q Detener cciin X
)
- & |oso00011080 |09 = — o Quieres guardarlos cambios  ls copes 03a2
B 9 |oso0200mtes |09 o oo Guardar || Descanas || Cancelar
N 0 |0900200011042 05 002 o0a e arema
11 |ostcaoo0toses 03 o0 com oges amsoss
12 |osoczoo0iome 09 o2 oo w0 16338780
13 |oso0z00010025 08 o2 ooa ooz 190852241
W |oso0o00i0BA 08 o2 o001 03 185391736
15 0900200011150 09 002 0001 1150 195587.967
6 0900200011023 09 o ooan 023 671241484
17 0900200010684 09 002 0001 0684 393008.013
8 |osc2000i0044 08 o2 oom onas 2usaan
19 0900200010814 05 002 0001 o81A 191389.719
2 |osoceoo0roroa 09 o2 o001 o0 134991.586

7 Mastrar todos los objetos epadales |
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Una vez calculada la superficie se procede a exportar la informacion a una hoja de calculo como Excel para
poder sumar la superficie por alcaldia. Es asi que se contabilizan los metros cuadrados de areas urbanas para
cada una de las alcaldias haciendo uso de la clave CVE_MUN (16 claves Unicas).

Pasos a seguir:
1.Verificar que no exista ningun tipo de seleccion de informacion en la tabla de atributos

2.Exportar la informacion dando clic secundario sobre la capa “09a”. Sobre el menu posicionarse sobre
exportary dar clic sobre Guardar objetos como.

Naveyauur [E=153)

‘o DRTHTO

'ﬂ ¢ Favaritos <
b 1% Marcadores espaciales

ﬁg b [ Inicio

9 v [ €\ (Windows )

[+] v [ D:\ (DATADRIVET)
ﬁ @ GeoPackage

a f Spatialite -
Ordendecapas | Navegador
'0 ~ Capas @®
@  dl® T &-@ XL

[ 092

% }‘ Zoom a la capals)
@ Zoom a la seleccion
v,, 93 Show in Overview

[ Mastrar ndmero de objetos
% @i Maostrar Etiquetas

Copiar capa
Cambiar nombre de la capa
[} Duplicar capa
[ Eliminar capa...
= Abrir tabla de atributos
// Conmutar gdicién
Filtrar...
Cambiar fuente de datos...

Establecer visibilidad de escala de capas...

SRC de la capa »

Exportar Guardar objetos como...

Estilos » Guardar objetos seleccionados como...

Afiadir notas de la capa.. Guardar como archive de definicidn de capa...
Propiedades... Guardar como archivo de estilo de capa de QGIS..

3. Unavez abierta la ventana seleccionar en Formato Hoja de calculo de MS Office XML [XLSX]
4. Asignar un nombre de archivo como por ejemplo sup_area_urbana

5. Asegurarse que la casilla Guardar sélo los objetos espaciales seleccionados NO este activa
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Q Guardar capa vectorial como... *

Formato Hoja de calculo de MS Office Open XML [XLSX] -

Nombre de archivo ‘D:\DDCUMENTOShsup_arEa_urhana‘x\sx |

Mombre de la capa (0%

SRC MEXICO_ITRF_2008_LCC -

&

Codificacion UTF-8 =
Guardar solo los objetos espadales seleccionados
P Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion
v Conservar metadatos de la capa
w Geometria
Tipo de geometria Automatico -
Forzar multi tipo
Indluir dimensién Z
I » Extension (actuak ninguno)
w Opciones de capa
OGR_XLSX_FIELD_TYPES | AUTO -

OGR_XL5¥_HEADERS AUTO i

P Opciones personalizadas

V| Afiadir archivo guardado al mapa | Aceptar | Cancelar Ayuda

AN RV &Y TR

5.Abrir xlsx en Excel e ir a funciones de Insertar y seleccionar Tabla dindmica. En campo FILAS seleccionar
CVE_MUN y en campo VALORES seleccionar sup_ma2. Asegurarse de que la accion a realizar sea Suma

A B c D E a

; Campos de tabla dinamica ~ X
3 |Eﬁq|—|9135 de fila | ~ |Suma de sup_m2 Seleccionar campos para agregar al informe:
4 1002 33323091.42
5 /003 53622314.36 |Bu5car
6 004 32036378.85
7 |005 87378306.24
8 006 22962784 74 [] CVEGEO
9 007 1124291005 [] CVE_ENT
10 008 18143355.31 & CVE_ MUN
11 009 2784911284 [] CVELOC
12 1010 69412698.92 -
13 011 39283376 22 [] CVE AGES
14 012 93233880.13 4 sup_m2
15 1013 63989403.79 Méc tablas...
16 | 014 26548923 22
17 015 32335244 85
5 016 46154361.7 Arrastrar campos entre las dreas siguientes:
19 017 33666049.66
3[1] Total general 192368382.7 T Filtros Il Columnas
22
23
24
25
26 = Filas % Valores
27
28 CVE_MUN ~ Suma de sup_m2 v
29
30
N
32 v

< 3 Hojal 09a + ;4 O » [] Aplazar actualizacién del disefio
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Resultado final del calculo de Area urbana

Los resultados se suman por Alcaldia y se realiza un proceso de redondeo a cero decimales.

Calculo de drea urbana por Alcaldia

CVE_MUN NOM_MUN Area Urbana (m2)
2 Azcapotzalco 33,323,091
3 Coyoacan 53,622,314
4 Cuajimalpa de Morelos 32,036,379
5 Gustavo A. Madero 87,378,306
6 Iztacalco 22,962,785
7 Iztapalapa 112,429,100
8 La Magdalena Contreras 18,143,355
9 Milpa Alta 27,849,113
10 Alvaro Obregén 69,412,699
11 Tldhuac 39,283,376
12 Tlalpan 93,233,880
13 Xochimilco 63,989,404
14 Benito Juarez 26,548,923
15 Cuauhtémoc 32,335,245
16 Miguel Hidalgo 46,154,362
17 Venustiano Carranza 33,666,050

TOTAL 792,368,382

Es importante sefialar que pueden existir variaciones decimales segun el sistema de informacidn geografica
utilizado (Qgis, Arcgis, Mapinfo, etc.).
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Metodologia para el Calculo de la Superficie de Area Verde por Alcaldia de la Ciudad
de México (SupVi)

Marco conceptual general

El Instituto Nacional de Geografia y Estadistica realiza el Marco Geoestadistico nacional que implica el
levamiento fotogramétrico y de campo de las caracteristicas fisicas del pais. Este marco incluye el
levantamiento de areas verdes en la Ciudad de México.

Proceso de calculo de la superficie de Areas verdes

Los mapas y las bases numéricas de cada unidad politica estan disponibles en varios formatos, entre ellos los
formatos para su uso en los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) que permite calcular con precision a
través de los “métodos de proyeccidn geografica”, la superficie de cada area, se recomienda hacer uso de Qgis
por ser software libre de licenciamiento.

La fuente empleada para el calculo de la superficie verde corresponde al Marco Geoestadistico 2022:

e Edicion: 2022

e Desglose geografico:  (09sia) Servicios e informacion complementaria de Tipo area (areas verdes,
camellones, glorietas, etc.)

e Formato: Electrénico

e Proyeccion:  Codnica Conforme de Lambert (CCL)

e Coordenadas: W 102°00-N 12°00/N 17°30- N 29°30

e https://www.inegi.org.mx/temas/mg/#Descargas

Paso 1) Superficie de areas verdes contenidas en el Marco Geoestadistico 2022

Descargar el Marco Geoestadistico 2022 de la entidad Ciudad de México (CVE_ENT = 09) para extraer el archivo
09sia.shp, el cual contiene la informacidn de Servicios con informacién complementaria de Tipo (areas verdes,
camellones, glorietas, etc.).
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Mapas

09sia

D 09sia.prj
D 09sia.sbn
D D9sia.shx
D 09sia.shp
D 09sia.shx

09_ciudaddemexico
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Descarga de archivos

Sislemas de Consulla  Infraestructura  Acerca del|

Ver todos los mapas

Marco Geoestadistico, diciembre 2022

Tema: Marco Geoestadistico

Entidad Estados Unidos Mexicanos

federativa:

Edicion: 2022

Desglose Aged

geogrifico:

Formato: Electrénico

Proyeccién: Génica Conforme de Lambert (GCL)

Coordenadas: Meridiano origen: 102° 00' 00" W Latitud origen 12° 00° 00" N. Primer paralelo estandar 17°30'N. Segundo
paralelo estandar: 29 30' N. Falso Este- 2 500 000. Falso Norie: 0

Datum: ITRF2008 Elipsoide: GRS80

El Marco Geosstadistico (MG) s un producta que integra informacién vectarial tablas de atributos y catalogos de cada una de las
areas geosstadisticas estatsles. Representa al teritorio en niveles de areas jsticas, que estan
definidas por |imites geoestadisticos. Su cobertura es I parte del Territoria Nacional que comesponde, para cada entidad federativa, 3
Ia supsrficie continental y aquellas islas maritimas que fienen o tuvieran alguna unidad de observacion de interés para censos yio
encuestas. Dicha coberlura se representa en niveles sucesivos de é sreas i De
conformidad con los principios con los que fueron creadas, las areas geoestadisticas estatales y municipales. asf como las localidades
geoestadisticas, consideran los limites politico-administrafivos que cuenten con sustento legal vigente emiido por la autoridad
competente, el cual contenga una descripcion precisa que permita su ranscripcion cartografica y que cumplan los ciiterios de
consistencia geométrica del MG

Las delimitaciones del Marco Geoestadistico se han definido con el propésito especifico de referenciar geograficamente la informacién
estadistica de censos y encuestas del INEGI En ningiin caso o uso que se le dé a este producto, se le debe asumir como fuente oficial
dela division palifico-administrativa del pais. E MG confiene la cobertura de fodas las localidades del terrtorio nacional, de manera que
a cada unidad de observacién (vivienda, establecimiento econormico o unidad de produccion agropecuaria), le corresponde una
secuencia de claves de identificacion geografica, denominada clave gevestadistica, que est dada por los sucesivos niveles de
desagregacion del MG

Formatos @ :

Nacional (313GE) A~
Aguascalientes

Baja Califoria

Eala California Sur
Gampeche

Goahuila de Zaragoza
Colima

Chiapas

Chihuahua

Ciudad de México

Hoja de calcule d...
Archive PRI
Archive SBN
Archivo SBX
Archive SHP
Archive SHX

Para el calculo de las areas verdes es necesario crear una columna nueva en la tabla de atributos de la capa
“09sia.shp” para calcular la superficie en metros cuadrados. Es importante sefialar que la proyeccion
geografica de la capa no debe cambiarse (MEXICO_ITRF_2008_LCC).

Proyeccion INEGI

Projected Coordinate System:

MEXICO_ITRF_2008_LCC

Projection:

Lambert Conformal Conic

Linear Unit:

Meter

Geographic Coordinate System: ITRF 2008

Datum:

D ITRF 2008

Prime Meridian:

Greenwich

Angular Unit:

Degree
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Calculo de la superficie de areas verdes por m?

Pasos a seguir:

M

R, - Capas Gl

SHHS

N B M S

"
Q-

nSEHS

1. Cargar capade informacion geografica “09sia.shp”

[EO—— -

- Favoritos
b+ 1" Marcadores espaciales
v [@] Inicio
v [J G\ (Windows )
+ [ D:\ (DATADRIVET)
@ GeoPackage
/7 Spatialite ~

Orcende capas | Navegador |

v & T - EHDO

Raster

Malla

* Nube de

puni

to

extc
delimitade

GeoPackage
GPS.
SpatiaLite

PostgreSQL

Oracle
Capa virtual

SAP HANA

MITS

@ Administrador de fuentes de datos | Vector

(®) Archivo () Directorio () Base de datos () Protocolo: HTTP(S), doud, etc.

() Conjuntols) de datos vectorial soportado por OGR

Organizar +

" Zonas prioritariz

= Instituto de Plar

" Oficios_DIEG

“ Direccitn

~ [ Este equipo

<« 09 @) > 08

> conjunto_de_datos

Nueva carpeta

Nombre
|| vosiapr

[] o9siashp.
[ vosia.shx
) 09sil.cpg
By oosit

[ ogsilpi
[] ogsilshp
[ vesitshx
[ ossip.cpg

By ossip

Fecha de modificacién
UI/ 1172023 1101 3. m.

01/11/2023 11:28 a.

El

01/11/2023 11:28 a. m.

/2023 11:01 a. m.

/2023 11:01 3. m.

Buscar en conjunto_de_datos 0

v O

vDe

Tipo
Arcnivo i

Archivo SHP
Archivo SHX
Archivo CPG
Hoja de calculo
Ne hay ninguna vista previa disponible.
Archivo PRJ
Archivo SHP
Archivo SHX
Archivo CPG |

Hoja de calculo

Nombre de archivo: |09sia.shp

| Todas los archivos v

Cancelar

| cerar || Afadr || ayuda ||

2. Abrirtabla de atributos dando clic secundario sobre la capa de informacién geogréfica

Navegador B®

LeTHe

"¢ Favoritos
» [ Marcadores espaciales
b [&l Inicio
» [ €A (Windows)
» [ D:\ (DATADRIVET)

@ GeoPackage

/' Spatialite -
Ordende capas | Navegacor |

Capas e
« @ V&R AL

09sia
£ Zoom a la capa(s)

Zoom  Is seleccién
©9 Show in Overview
Mostrar niimero de objetos
a1 Mostrar Etiquetas
Copiar capa
Cambiar nombre de la capa
L] Duplicar capa
[ Eliminar capa..
/ Conmutar edicién
Filtrar..
Cambiar fuente de datos...

Establecer visibilidad de escala de capas...

SRC dela capa B
Exportar »
Estilos »

Afiadir notas de la capa..

Propiedades...
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3. Iniciar edicién dando clic en el icono de lapiz

Navegad ®
V2 R Zx (22 08sia— Dbjetos Totsles: 7317, Filtrados: 7317, Seleccionados: 0 - o %
o LET®O . ) I e e —
W - a4 S B8 = TES P BRREE B @
o Favoritos
E] » [I" Marcadores espaciales q Conmutar el modo edicién (Curl+E) ~ || Actualizar todo || Actualizar lo seleccionado
& | (B Inicio CVEGED CVE_ENT CVE_MUN CVE_LOC CONDICION GEOGRAFICO NOMSERY TIPO -
9 | [ Chindous)
© |+ [J DA (DATADRIVET) 1 |osoozooot i 002 0001 EnOperacién  Instalacién Dep... Mingune Parque
ﬁ, @ GeoPachage 2 |0900z0001 i 002 o001 EnOperacién  Instalacin Dep... Ninguno Jardin
# Spatisite -
Orden de capas Navegador 3 090020001 08 002 0001 En Operacion Instalacién Dep... Ninguno Parque
.o v | Capas 2] 4 |0900z20001 i 002 o001 EnOperacién  Instalacin Dep.. Ninguno Jardin
@ v @ e T&G-FADL 5  |090020001 08 002 0001 En Operacion Instalacién Dep., Ninguno Jardin
@ v/ 4 0= 6 |090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Minguno Area Deportiva ..
@ 7 |09o0z0001 i 002 o001 No Aplica Camellén Ninguna Ares Verde
5 |090020001 ] 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ..
[+l 5
B 9 |090020001 i 002 o001 No Aplica Camellén Ninguno Ares Verde
10| 090020001 ] 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
11| os0020001 i 002 o001 No Aplica Camellén Ninguno Ares Deportiva .
12| 090020001 ] 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva .. -
12| 090020001 i 002 o001 No Aplica Camellén Ninguno Ares Deportiva . ls
14| 090020001 ] 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
15 | 090020001 i 002 o001 No Aplica Camellén Ninguno Ares Verde
16 | 090020001 ] 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ..
17 | os0020001 i 002 o001 No Aplica Camellén Ninguno Ares Deportiva .
18 | 090020001 ] 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ..
19 | 090020001 i 002 o001 No Aplica Camellén Ninguno Ares Verde
20 |090020001 ] 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde -
. y
*| Mostrar todos los objetos espadiales _ sll=
4. Abrir calculadora de campos
N d B
Ve B @ 09sia— Objetos Totales: 7317, Filtrados: 7317, Seleccionados: 0 - o x
oRrRT*O N ) I o
r /| # | @& «c TESD RBREE = @
¢ Favoritos
v 1% Marcadores espaciales abc CVEGEQ v |=| & ||abe |Abrir calculadora de campos. (Ctﬂ*MJi Actualizar lo seleccionado
»
(@] Inicio CVEGED CVE_ENT CVE_MUN CVELOC CONDICION  GEOGRAFICO NOMSERV PO o~
° |’ [ CA (Windows )
'@ |+ [ DA\ (DATADRIVET) 1 090020001 0 00z 0001 EnOperacién  Instalacién Dep... | Minguno Parque
@ GeoPackage 2 |ogo0z0001 i 002 0001 EnOperacién  Instalacion Dep... Minguno Jardin
Z Spatialite -
Orden de capas Navegador 3 090020001 09 002 0001 En Operacion Instalacion Dep...  Ninguno Parque
@® 4 |0o0020001 0 00z 0001 EnOperacién  Instalacién Dep... Minguno Jardin
T &~ &L 5 | 090020001 i 002 0001 En Operacién  Instalacion Dep... | Minguno Jardin
p P g
09sia 6 |090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ..
7 |0oo0z000m i 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
8 090020001 09 002 0001 No Aplica Camelldn Ninguno Area Deportiva ...
a p
B 9 |090020001 0 00z 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
10| 090020001 i 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
11 | 080020001 09 002 0001 No Aplica Camellon Ninguno Area Deportiva ...
12| 090020001 0 00z 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ...
13| 090020001 i 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ...
14 | 090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
15 | 090020001 i 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
16 | 090020001 09 002 0001 No Aplica Camelldn Ninguno Area Deportiva ...
17 | 090020001 0 00z 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ...
18| 090020001 i 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ...
19 | 080020001 09 002 0001 No Aplica Camellon Ninguno Area Verde
20 |090020001 0 00z 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde .

*" Mostrar todos los objetos espadiales
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5. Unavez abierta la ventana de la calculadora de campos activar casilla “Crear campo nuevo”
6. Asignar un nombre al campo como por ejemplo “sup_m2”

7. EnTipo de campo de salida seleccionar Nimero decimal (real)

8. En area de expresion escribir la formula: area(@geometry)

9. EnLongitud del campo de salida dejar valores por defecto 10y 3 respectivamente

10. Unavezrealizados los pasos 5 a 9 dar Aceptar

D sasol o8 Fitrados: 7317, { G 09sia— Ficld Calculator
LETTeO i |
/| # =21 B & § Only update 0 selected feature(s)
Favoritos < L |
b+ " Marcadores espaciales abc CVEGED ~ =& |]ame V! Crear un campo nuevo Actualizar campo existente
» [ Inicio CVEGEO CVE_ENT CVE Crear campo virtual
b [ €A (Windows ) |
+ [ DA\ (DATADRIVET) 1 [090020001 09 002 Nombre del campo de salida |sup_m2
;? GeoPackage 2 |ogonz0007 ) 002 Tipo del campo de salida | 12 Nimero deciml (real) -
Spatialite =
— Longitud del campo de salida | 10 % | Predsién | 3 =
Ordende capas | Navegador 3090020001 L 002
- Copos a® P e . a Expresién | Editor de funciones
o fl e T &~ @O 5 |osoo2000 09 002 (|8 &L Q Buscar Mostrar ayuda | | funcién area
V| Ll 08sia 6 |090020001 ) 002 area( Gosometzv) ’ :__3°“'h":";_‘|'“5 || Devueve & rea de un objeta de geometria de tipo
. GE( ’; ore paligono. Los célculos siempre san planimétricos en el
7 | 090020001 09 002 enere’ Sistema de Rerefencia Espacial (SRE) de esta geametria y
~ Geometria ! ¢
fine. transform las unidades del rea devuelta coincidiran con las
s |0g0020001 1] 002 affine. unidades del SRE. Esto difiere de los cleulas hechos por
angle_st_vertex - i
Iy dash pattern |a funcién $area, que hara calculos elipsoidales basados
9 |090020001 08 o002 r e en el elipsoide del proyecto y Ia configuracion de las
’ unidades de superficie.
10 (090020001 [ w2 th —_—
11 | 030020001 0% 002 boundary
bounds area (geometry)
bounds_height
Ll = @ e ‘ bounds_width Argumentos
buffer
13 090020001 09 002 buffer_by_m geometry  objeto de geometria paligonal
centroid
Lo (ZTET @ s ‘ close line Ejemplos
15 030020001 09 002 ‘IDHSE:tt-pmntet. ®arealgeom from wkt('POLYGCN((0 0, 4
e Ebfgenm nes 0, 42,02, 00" =80
16 | 090020001 09 002 compine
concave_hull
17 |090020001 [i] o2 contains
convex_hull
18| 090020001 0 002 it | 7 | O 1 0 O crosses
densify_by_count
19 | 090020001 © ol Objeto espadial | Ninguno - 13 densify_by_distance
diff
Previsualizar: 2473.060070067644 e =
20 | 090020001 [ 002 J
4 =
* Mostrar todos los cbjetos espacisles _ | Aceptar || Cancelar Ayuda

11. Guardar edicién. Dar clic nuevamente en el icono de lapiz y guardar cambios

N d @
avegador - 3 =
Yo [ THO . . Eg— g — =
e E /RO & B8 : TESLP BRRBEE &8 &
] Favoritos
ﬁi + 1" Warcadores espaciales abc CVEGED - |=| € | |abe - || Actualizar todo || Actuaiizar lo seleccionado
g | @ hico CVEGEQ CVE_ENT CVE MUN CVELOC CONDICION  GEOGRAFICO NOMSERY PO BE
9 | DI Ch(Windows)
@ | [ DA (DATADRIVET) 1| 090020001 03 o002 0001 EnOperacion  Instalacion Dep... Ningune Parque
;% ® GeoPacksge 2 |0s0020001 03 o002 0001 EnOperacién  Instalacién Dep... Ninguno Jardin
/# Spatialite =
B | oraendecmas | navegador 3 | 090020001 03 002 0001 EnOperacion  Instalacion Dep... Ninguno Parque
- Copes a8 4 |090020001 ] o002 0001 EnOperacién  Instalacién Dep... Ninguno Jardin
@ « @ ® T &~ 0 5 |0o0020001 00 002 0001 EnOperacién  Instalacién Dep... Ninguno Jardin
@ v [l ogsia 13 090020001 09 002 0001 No Aplica Camellon Ninguno Area Deportiva ...
2 Detener edicié
({@ 7 090020001 09 o002 0001 € PR a e rea Verde
\}_, s | 0s0020001 0 o2 0001 o LQuieres guarda los cambios 3135 €apas 09537 | ey Deportive .
- | |
a
9 |0o0020001 o 002 o001 | Guardar || Descartar Cancelar | 62 Verde
l e )|
10 |090020001 (] 002 0001 g T g area Verde
11| 090020001 03 o002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ..
12 | 090020001 03 o002 0001 No Aplica Comellén Ninguno Area Deportiva ..
13| 090020001 03 002 0001 No Aplica Comellén Ningune Area Deportiva ..
14| 090020001 ] o002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
15 | 090020001 ] 002 0001 No Aplica Camellén Ningune Area Verde
16 | 090020001 03 o002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ..
17 | 090020001 03 o002 0001 No Aplica Comellén Ningune Area Deportive ..
18 | 090020001 ] 002 0001 No Aplica Comellén Ninguno Area Deportiva ..
19 | 090020001 09 o002 0001 No Aplica Camellsn Ningune Area Verde
20 (090020001 (] 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde =
{0 v

“ Mostrar todos los objetos espaciales ,
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Paso 2) Suma de superficie de areas verdes contenidas en el Marco Geoestadistico 2022 por Alcaldia

Elarchivo “09sia.shp” contiene informacion adicional que no cuantifica las areas verdes (por ejemplo, cuerpos
de agua). Por tanto, hay que filtrar la base de datos para quedarse Gnicamente con las areas verdes (sélo
aquellas areas que las Alcaldias son responsables de atender) mediante la columna de atributos “TIPO”.
Finalmente, ya filtrada la informacion, se suma el area total por Alcaldia (CVE_MUN).

TIPO

CONSERVAR?

Area Deportiva o Recreativa
Area Verde

Areas Verdes

Bordo

Camellén

Cancha

Estacion de Metrobus
Estacion de Tren Ligero
Estanque

Glorieta

Hospital

Jardin

Lago

Laguna

Medio Superior

Mixto

Monumento u Obelisco
Museo

No Aplica

Parque

Planta de Tratamiento de Agua
Presa

Primaria

Unidad Deportiva

No
Si
Si
No
Si
No
Si
Si
No
Si
No
Si
No
No
No
No
Si
No
No
Si
No
No
No
No

7 Se incluyen aquellas superficies que son area verde (por ejemplo, quitar cuerpos de agua) y que son responsabilidad de las Alcaldias
(no del gobierno ejecutivo federal o estatal) y que a su vez no sean equipamiento urbano con vegetacion (por ejemplo, quitar Deportivos,
Instituciones académicas, Instituciones de salud), pues éstos se encuentran representados en la férmula por superficie urbana o

poblacién.
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Seleccion de categorias - tabla de atributos (TIPO)

Pasos a seguir:

1. Abrirtabla de atributos dando clic secundario sobre la capa “09sia”

7
. . . . . ..
2. Darclicen elicono Seleccionar objetos espaciales usando una expresion
N d (=]E3)
V" avegacor (2 09sia— Objetas Totales: 7217, Filtrados: 7217, Seleccicnades: 0 - (m] X
o QRTHO -
o [ LT E S D PE E 8
ﬁ] v " Marcadores espaciales CVEGEQ CVE_ENT Seleccionar objetes espaciales usando unaapreslu’anEOGRAFlco NOMSERY PO Q=
G [ [ Inicio 1 |ogooz0001 09 o002 0001 En Operacien | Instalacién Dep... | Ninguno Parque
s | [ CA (Windows )
© |+ [J D\ (DATADRIVED) 2 |090020001 09 002 0001 EnOperacién  Instalacién Dep... Ninguno Jardin
f @ GeoPackage 090020001 09 002 0001 En Operacié Instalacién Dep... N P
[+] ﬁf spatialite = 3 n Operacién nstalacién Dep... Ninguno arque
B o) nevegadr 4 |090020001 0 002 0001 EnOperacion  Instalacién Dep... Ninguno Jardin
‘ﬂ ¥ | Capas @® 5 090020001 ] 002 0001 En Operacion Instalacion Dep... Ninguno Jardin
@ « @ ® T &-E O 6 |090020001 (] 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ..
{% v/ Il 0k 7 |090020001 08 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Ares Verde
(‘ya g | 090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ...
VP - o | 000020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
a
[ 10 |090020001 0 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
24
11 |090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ...
12 |090020001 0 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ...
13 |090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ... i
14 |090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde |
15 |090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
16 |090020001 0 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ...
17 |090020001 09 o002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ...
18 |090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ...
19 |090020001 09 o002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
20 | 090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
21 | 090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde 3
] D

" Mostrar todos los objetos espaciles _

3. Unavezabiertalaventana de Seleccionar por expresion dirigirse a Campos y valores, desplegar el menu
y seleccionar el campo “TIPO”. Para poder desplegar los atributos del campo seleccionado se puede
dar clic en el icono Todos Unicos.
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Navegad ]
Va S =) @ 09sia— Objetos Totales: 7317, Filtrados: 7317, Seleccionados: 0 - O X
o QYT I
4 [~} § [ @ oosia— ;
'ﬂ " Favoritos E / [l '] () 09sia — Select by Expression X
+ 1" Marcadores espaciales CVEGEQ CVE_ENT CVEMUN | ¢ resion | Editor de fundiones
B o 1 000020001 ] 002 : S
9 r 7 €A\ (Windows ) 1 ‘é”:l | 2 &u...| [Mostrar valores grupo field
S |+ [ DA (DATADRIVET) 2090020001 00 002 —
) Agregados .
@ GeoPackage £ Doble dic para afiadir un nombre de campo
(5] 3090020001 09 002 > Archives y rutas |8 cadena de | 8
7 Spatialite = = 515 cadens de s expresian
F = . Ca o Clic derechio en el nombre del campo para
lﬁ- Orden de capas | Navegador | 4 050020001 09 002 ";‘“f""" e abrir un menti contextual con opciones pars
eature cargar valores de muestra
'ﬂ ~ Capas @E| 5 090020001 09 o002 gdeometry
_ 1 i Notas
@ | v & ® T &-% 0 & 090020001 0 002 J NULL
v . — abc CVEGEQ Loading field values from online sources
% = 7 090020001 09 002 abe CVE_ENT isn't supported befare the layer is actually
— e CVE:MUN inserted, ie. when building queries.
@ 3 090020001 09 002 e CVELOC
W 9 090020001 09 002 abe CONDIC... Valores | L Buscar |
87 — 4 abc GEOGRA... T
E 10 | 090020001 09 o002 sbe NOMSERY | | Tedesinicos || 10Muestas |
] 1 abe TIPO Bordo -
11| 080020001 0 002 123 CVE_SERV Camellén
i Cancha
0900 sbe AMBITO
12 A1 i Iz s 5 Centro de Espectculos
y S 'd:”p—’” Edificacin Cultural
13 | 090020001 0 ooz y B Estacion de Metrobus
| " . Estacion de Tren Ligero
14 | 090020001 09 002 » Concerdancia ap... Ectanque
— 8 — e e » Condicionales
15 oooomoot 0o 002 EEERmR ] | ) s Glorieta
********** Hespital
| Objetoespacal MNinguno | v | ! FechayHora Jardin
16 | 090020001 09 002 a1 ___Ea > General Lage
— Previsualizar: > Geometria Lanuna E
17 | 090020001 09 002 -
we_ 20001 . 02 A Awds | | &) Seleccionar objetos espaciales |:\ | cerrar |
19 | 090020001 09 o002 Ne Aplica Camellén Ningune Area Verde
20 090020001 00 o002 0001 Ne Aplica Camellén Ningune Area Verde
21| 090020001 09 002 0001 Ne Aplica Camellén Ningune Area Verde B

" Mostrar todos los objetos espaciales _ E

4. EnelareadeExpresion escribir: "TIPO" In('Camelldn', 'Estacion de Metrobus', 'Estacion de Tren Ligero'
,'Glorieta', 'Jardin', '"Monumento u Obelisco', 'Parque’, 'Area Verde', 'Areas Verdes')

N di & &
Vo [ @ 09sia— Objetos Totales: 7317, Filtrados: 7317, Seleccionados: 0 - o X
c QRTHO — . 4
'u Favorites E / [ /| (&) 08sia — Select by Expression X
. S
Ei » 1Y Marcadores espaciales ENEGED) CVEENT CUE- MRS | Expresion | Editor de funciones
© | [@ Inico 1 |oo00z0001 i 002 S S— —
9 v [ A (Windows ) — 0|8 L)L Q u..| |Mostar valores| | grypo field
© | » [ DA\ (DATADRIVED) 2 | 090020001 09 002 ‘ — —— - E
f @ GeoPackage e [ N :g'h' Doble dlic pars afiadir un nombre de campo
[+] / Spatial ite = 3 090020001 09 002 v renvesy 3 la cadena de |a expresidn,
F = 1 . Cac"de“a - Clicderecha en el nombre del campo pars
W | orden de capss | Navegador | 4 020020001 0 002 ‘ “f‘:;ife"" e abrir un menii contextual can apciones para
‘ﬂ ~ | Capas B 5 |0o0020001 0 002 Obelisco' , gdeometry cargar vslores de muestra
—1 rea Verde' , I Notas
@ ¢ @ e T &-F A0 6 |090020001 09 002 J ‘Areas Verdes' || NULL
v [l ossi — abe CVEGEQ Leading field values fram enline sources
% cnd 7 | 090020001 09 002 abe CVE_ENT isn't supported before the ayer is actually
— abe CVE MUN inserted, ie. when building queries
@ 2 [090020001 03 002 } whe CVE LOC
AV 9 | 090020001 09 002 abc CONDICL.. | valores | CL Buscar |
=1 1 L] abe GEOGRA.. —_—
E 10 | 090020001 09 002 abe NOMSERV | Todosimcos || 10Muestras |
1 abe TIPO Mixto e
11| 030020001 09 002 ) | 123 CVE_SERV Menumente u Obelisce
Museo
abe AMBITO
12 |090020001 09 002 | 12 ou ma No Aplica
er—— P Parque
13| 090020001 8 002 » Cnll,:rs mapa Planta de Tratamiento de Agua
14| 090020001 0 002 b Concordancia ap... ';T;aa”a
— 8 .+ Condicionales
> oo oo w ERENEENNDCEN Unidod Deporta
————————— — + [Fehay Hom Area Deportiva o Recreativa
1 Area Verd
16 | 090020001 I P Objeto espacial |Ninguna [ | et rea Yerde
~ Previsualizar: 1 + Geometria = -
17 | 090020001 09 002 -
1& 20001 0 02 o Awda | | £ Seleccionar objetos espaciales |*| | Cerar
19 090020001 09 002 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
20 | 090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde
21 | 090020001 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Verde -
1 v

" Mostrar todos los objetos espadiales
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5. Darclic en Seleccionar objetos espaciales
Nevegador B @ 09sia— Objetos Totales: 7317, Filtrados: 7317, Seleccionados: 6533 - o x
o2v#®eo ) . -
'+ Favoritos E 4 & E ki LT ERP e = e

¥ Marcadores espaciales CVEGEQ CVE ENT CVE MUN CVE_LOC CONDICION | GEOGRAFICO | NOMSERV
[61 Inicio Erfnee

»
» <
v [ €A (Windows)

‘ﬁ GeoPackage

£ Spatilite En Operacién
B R e | -

N BN S

@ | “ e T &80 002 o001 No Aplica Camellan Ninguno
@ | W= ———-
@ 002 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ..
& e =
11090020001 0 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ..
12 osonzo00n 09 002 0001 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ..
T 090020001 09 002 Ne Aplica Camellén MNinguno Area Deportiva ... ]

No Aplica Camellén Ningunc Area Deportiva ...
09 002 0001 No Aplica Camellan Ninguno Area Deportiva ..
09 002 No Aplica Camellén Ninguno Area Deportiva ...

No apics

"~ Mostrar todos los objetos espaciales ‘

Una vez realizado el filtro se procede a exportar la seleccién a una hoja de calculo como Excel para poder
sumar la superficie por alcaldia. Es asi que se contabilizan los metros cuadrados de areas verdes para cada una
de las alcaldias haciendo uso de la clave CVE_MUN (16 claves Unicas).

Pasos a seguir:
1. Darclic secundario sobre la capa “09sia”

2. Sobre el mend posicionarse sobre exportary dar clic sobre Guardar objetos seleccionados como
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Favoritos

Yo
e
» " Marcadores espaciales

% v [&] Inicio
, v [ CA (Windows )

a » [[J DA (DATADRIVET)
f ] GeoPackage

a f Spatialite -
m Orden de capas Navegador
@ - caps B8

(+]

@ o i ® T &~ &0

% }':" Zoom a la capals)
@ 1) Zoom a la seleccion
-
3

ﬁ?, Show in Qverview
L+

E @1 Mostrar Etiquetas
Copiar capa

Mostrar nimerc de objetos

Cambiar nombre de la capa
[ Duplicar capa
[ Eliminar capa...
- Abrirtabla de atributos
4 Conmutar edicidn
Filtrar...
Cambiar fuente de datos..,
Establecer visibilidad de escala de capas...

SRC de la capa

Estilos

Afadir notas de la capa...

Propiedades...

GOBIERNO DE LA
CIUDAD DE MEXICO

Guardar objetos como...

Guardar como archivo de definicion de capa..,

Guardar como archivo de estilo de capa de QGIS...

3. Unavez abierta la ventana seleccionar en Formato Hoja de calculo de MS Office XML [XLSX]

4. Asignar un nombre de archivo como por ejemplo sup_areas_verdes

5. Asegurarse que la casilla Guardar sélo los objetos espaciales seleccionados Si este activa

CIUDAD INNOVADORA
Y DE DERECHOS

(2 Guardar capa vectorial como...

Formato Hoja de caleulo de MS Office Open XML DLSX]

Nombre de archiva |D:\DOCUMENTOS'sup_areas_verdes.xsx

J

Nombre de la capa |09sia

SRC MEXICO_ITRF_2008_LCC

Codificacién UTF-8
V| Guardar sdlo los objetos espaciales seleccionados

> i 2

exportary ! ds
V| Conservar metadatos dela capa

v Geometria

Tipo de geometria Automético
Forzar multi tpo
Incluir dimensién Z
p | | Extensién (actuak ninguno)
v Opciones de capa
OGR_XLSX_FIELD_TYPES | AUTO

OGR_XLSX_HEADERS | AUTO

P Opciones personalizadas

V| Afiadi archivo quardado almapa | Aceptar

Cancelar

&

Ayuda
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6. Abrir xlsx en Excel e ir a funciones de Insertar y seleccionar Tabla dinamica. En campo FILAS
seleccionar CVE_MUN y en campo VALORES seleccionar sup_m2. Asegurarse de que la accion
arealizar sea Suma.

~ ) — w = -

; Campos de tabla dinamica ~ %
3 |Etiquetas de fila| v | Suma de sup_m2 Seleccionar campos para agregar al informe:
4 002 354061.227
5 1003 1627561059 |Bu5car /O|
6 |UU4 _l 248376909
7 004 1812465718
8 |06 440943 861 L] CVEGEO o
9 007 1466733378 [[] CVEENT
10 008 43196.479 & CVE_.MUN
11009 12251.259 [ CVELOC
12 010 1108161.566 -
13011 118637.417 L] CONDICION
14 |012 630795.717 [[] GEOGRAFICO
15 1013 351887.63 [] NOMSERV
16 |014 382721.596 [ TPO v
17 | 015 527991.416
51016 1008868938 Arrastrar campos entre |as dreas siguientes:
19 |017 628792.418
3? Total general 10760346.59 T Filtros Il Columnas
22
23
24
25
26 = Filas % Valores
gg CVE_MUN - Suma de sup_m2 -
29
30
K|
37 v
< > Hojal 09sia + P 4 CEE— » [] Aplazar actualizacién del disefio

Resultado final del calculo de Areas verdes

Los resultados se suman por Alcaldia y se realiza un proceso de redondeo a cero decimales.

Alcaldia Suma m?
Alvaro Obregén 1,108,162
Azcapotzalco 354,061
Benito Juarez 382,722
Coyoacan 1,627,561
Cuajimalpa de Morelos 248,377
Cuauhtémoc 527,991
Gustavo A. Madero 1,812,466
Iztacalco 440,944
Iztapalapa 1,466,733
La Magdalena Contreras 43,196
Miguel Hidalgo 1,008,869
Milpa Alta 12,251
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(o)
Tlahuac 115,537
Tlalpan 630,796
Venustiano Carranza 628,792
Xochimilco 351,888
Total 10,760,346

Es importante sefialar que pueden existir variaciones decimales segln el sistema de informacion geografica
utilizado (Qgis, Arcgis, Mapinfo, etc.

~

Metodologia de Consulta del Suelo de Conservacion por Alcaldia de la Ciudad de
México (SupCi)

Para consultar los dos datos del suelo de conservacion por Alcaldia de la Ciudad de México, se utilizan los datos
de los Programas Delegacionales de Desarrollo Urbano publicados por la Secretaria de Desarrollo Urbano de la
Ciudad de México. Estos pueden consultarse en el siguiente enlace:

http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/index.php/programas-de-desarrollo/programas-delegacionales

En dicha pagina, es posible consultar un documento por cada una de las 16 Alcaldias.

& > C A Noseguro| data.seduvi.cdmx.gob.mx/po d P

ii! Aplicaciones " Banco de Informa... 4 Bomberman NFL Fantasy 2021-202.. @@ Calculo de Partici...

Descarga la de los gt de Urbano, los Planos de Divulgacién asi como los Planos de Colonias de las 16
Delegaciones. Es importante sefialar que en el caso de los Planos de Colonias se tal como los | drea

= Delegacién Xochimilco

= Delegacién Alvaro Obregén

= Delegacién Azcapotzalco

= Delegacién Benito Juarez

= Delegacién Coyoacan

= Delegacién Cuajimalpa de Morelos
= Delegacién Cuauhtémoc

= Delegacién Gustavo A. Madero
= Delegacion Iztacalco

= Delegacién Iztapalapa

= Delegacién Magdalena Contreras
= Delegacién Miguel Hidalgo

= Delegacién Milpa Alta

= Delegacién Tiahuac

= Delegacién Tlalpan

=>_Delegacién Venustiano Carranza

Como ejemplo, se revisara el documento de la Alcaldia Alvaro Obregdn. En el indice del documento, se busca
el apartado llamado “suelo de conservacion”, en este caso, el 4.3.2.
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&« C A Noseguro | data.seduvi.cdmx.gob DDU_Gacetas/2015/PDDU_ALVARO-OBREGON.pdf

i Aplicaciones "+ Banco de Informa.. A Bomberman NFL Fantasy 2021-202.. @ Calculo de Partici...

Microsoft Word - MAYO 10 11 ; wE + | @ O

23 Us0s el Sucto:

1 u Vialidad y Transporte.

12, ipamiento y Servicios

1 16 Vlulrnd:

127. Humanos Irregulares

1.2.3. Reserva Tcmlnnll
6n Patrimonial

1.2.11. Medio Ambients
2,12, Ricsgas y

lpulmmnu del Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal y Otros Instrumentos
Normativos y Operativos que inciden en la Del
1.4.1 Otras Disposiciones Normativas y Operativas que inciden en la Delcgacin
15 ion de Ia Revision, iony izacién al Programa
Klvaro Obregén versién 1997,
IL IMAGEN OBJETIVO.
IIL ESTRATEGIA DE 1LO URB.
. TO TERRITORIAL
4.1 Estructura Urbana...
iitacion de las Areas de Actuacin
istril de Usos de Suel

3 y
43.1. Suclo Urbano
43.2. Suclo de C

4.4, Normas i
4.4.1. Normas de Ordenacién en Areas de Actuacién
4.4.2. Normas Generales de Ordenacién.
4.4.3. Normas de Ordenaci6n Particular

4.5. Programas Parciales de Desarrollo Urban

V. ESTRUCTURA VIAL
VI ACCIONES ESTRATEGICAS E INSTRUMENTOS DE EJECUCION.

6.1 Acciones
6.1.1. De Desarrollo Econdmico
6.1.2. De Estrategia Territorial

de Ej i

6.2.1. De Plancacion.
6.2 De Regulacion

6.2.3. De Fomento

62.4. De Control y Vigilancia
szs De Coordinacié

inanci
VIL L]NEAMIENTDS EN MATERI.A DE ORDENAMIENTO DEL PAISAJE URBANO.
VIIL INFORMACION GRAFICA
IX. ANEXOS.

Se va a la pagina que indica el indice y en el programa se encuentra una tabla que indica que el suelo de

conservacion de la Alcaldia es de 19,809,700 metros cuadrados, valor que se toma para la estimacion.

El proceso se repite para las 16 Alcaldias.

€« C A Noseguro | data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/docs/programas/PDDU_Gacetas/2015/PDDU_ALVARO-OBREGON.pdf

Aplicaciones " Banco de Informa... A Bomberman WL Fantasy 2021-202.. @ Calculo de Partici..

Microsoft Word - MAYO 10 11 136 /245

Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Alvaro Obregén 133

Suclo de Conservaciin

PRA (Produccién Rursl Agroindustrial): Esta zonificacién planies fomentar ac wariss y
erointussialspeincpelmerte, Ocups e supcricic de 24605 e, que rprescnncl 12.47% 41 Sucl de Comservacin

RE (Rescate Ecoligico): Esta zonifisasién no splica e la Delcgasion.
PE (Preservacin Ecoldgiea): Ests zonificacion plantes mantener las carscteristicas naturales del territorio. Asimisma,
estos usos scrén cangrucnies con 10s lo que csiablcce cl Programa General de Ordenamicnto Ecologico del D.F., con una
superficic dc 1363.11 ha, que represent

Distribucién de Usos del Suelo de Conservacién

L 1 sigui hucic de Such cto al Suclo.

Habitacional Rural (HR).- Cucnian con una superficis ds 138.47 ha, represcatando el 6.99 % Suclo de Conssrvacion.
Habitacional Rural de Baja Densidad (HRE)- Se distribuye en una superficie de 194.93 ha, que representan el 9.84% del
Suclo de Conservasion.

onal Rural con Comercio y Servicios (HRC).- Bsta conformado por una superficie de 10.90 ha, que representan el
0537 de Sucle de Consemarins
Equipamiento Rural (ER).. EI Rl e de 26,53 ha.
reservacin colgin (PE)..Compredebisicament 8 oo r de b Delegacin e thures: s ocupades por
bosque y matorral, st d 13631 o gue represats, b 64.61% dl Sue e Canservacion En chas
zonis 52 impulsai o5 aciidadcs rerles quc colleven s eforesacién, l sancamicato 3 1 explotacion sanitari del

Produccion Rural Agroindustrial. (PRA)- Ocupa una superficic de 245.05. ha., que representan cl 12.37% del Suclo de
Conscrvaciin, destinada s usos mmm; de baja inteasidad.

Areas Naturales Protegida: el ANP denominada Desierto de los Leones, cuenta
con una superficic de 31360 ba. que represcntan <l 15.97% dc la a\mcn‘mc de Suclo de Conscrvacion deatro de la
‘demarcacién y el 1.44% del tota] del Suelo de Conservacién del Distrito Federal,

Ca istribucién de los

Usa o

Habitacional Rursl (1R) 1384608
Habits l Rural de Baja Densidad (HRBY 1,949274
Habitacional Rural con Comercio y Servcios

(HRC) 108953

= Zi5200
Deios

Produceion Rural Agrindustil (FRAY 3 450160
ToTAL 19309,700 |

Pt Traajo s gabinse.
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