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I. Resumen ejecutivo

[R— ——
1

Objetivo del proyecto: |

Reducir los Costos Generalizados de Viaje {CGV] de los asuarios en el drea de influencia del i
| proyecto que son refativamente aitos y mejorar la conectividad de Magdalena Contreras, |
| Alvare Obregdn v Benito Judrez con la Ciudad de México

El proyecta tiene los siguientes objetivos especificos:

Objetive s Conectar ala poblacidn de las alcaldiss Magdalena Contreras y Alvaro Obregdn con

del 2 Estackin terminal Mixcoac del Sisterma de Transporte Colectivo (STC} Metro de
proyecto de las lin2as 7y 12, con la finalidad de mejorar la calidad de vida de las y los habitantes |
inversion de las dernarcaciones de la Zona de impacts del Proyects. '

= Mejorar la movilidad urbana de la Zona Surponients de [a Crodad de Méxco !
[CDMX), con 2l propdsito de reducir los tiempos de viaje v costos de viaje, los
| congestionamientos viakes, los accidentes v la contaminacién ambiental.
' = Mejorar 1a economia de Magdalena Contreras con la posibilidad de gue mas |
| personas los visiten desde el centro de Ia ciudad. |
, +  Maejoraris ::E_Hdidjt_:i_da de las personas deél drea de influencia del proyecto. |

| Se identificd el siguiente problema central: I

| *  Losusuarios de transporte de |z Alcaldia Magdalena Contreras y Ia zona sur- |
| poniente de |a Alcaldia Alvaro Obregén presentan movilidad deficiente. ’

Problema " i _
‘dentificads Las causas identificadas del problema son:

1) Vvialidades con congestidn.

2] Limitada confluencia a vialidades primarias.

3) EBajo nivel de servicio-de transporte piblico.

El Proyecto “Linea 5 Magdalena Contreras — Alvaro Obregdn del Sistema de Transporte '

Piblico de la Gudad de México”, se Integra por cabinas o gondolzs con tecnologia

| monocable para el soporte y la propulsién en forma continua entre dos o més estaciones,

| kas cuales estardn dotados con pinzas desembragables que les permitirdn a los vehiculos

Descripcidn | desengancharse del cable propulsor cuando ingresen a una estacion vy circular dentro de la

def | misma con una menor velocidad, de tal forma que los usuarios puedan abordar y/o
proyecto de | descender de los vehiculos de forma segura, asimismo, los vehiculos a través de 1z pinza se |
inversion | enganchardn nuevamente en el monocable para continuar su recormido. A continuacidn, se | |
| presentan los datos generales del provecto de inversidn:

= Ubicacidn; Alcaldias La Magdalena Contreras, Alvaro Obregén y Benito Judrez de fa |
COHE |

7
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= Dperador: Senvicios de Trangpm'te Eléctricos del Gobierno de la COMYX.
* Tecnologia: Telecabina monocable de pinzas desembragables.
« Generacidn de teleféricos: ’
= Tipo de cabina: |
| * Namero de cabinas: 337
| = Capacidad de las cabinas: 10 pasajeros
= Estaciones: 11
= Torres: 144
« Longitud: 1310 Km.
= Capacidad horaria maxima inicial {pasajeros, horas, sentido): 3,000 pasajeros. |
= Capacidad horaria maxima final (pasajeros/ horas/ sentido): 3,600 pasajeros. I
= Velocidad de ejercicio con motor princpal; & mys; Z1.6 kmy/h.

El servicio gue brindard el Cablebis consistird en 11 estaciones sobre la linea troncal de
Magdalena Contreras — Mixcoac, las cuales estardn integradas en edificios que se destinardn
2l embarque v desembarque de pasajeros, partird desde la estacion inicial Metro Mixcoac
7 estaciones intermedias: Plateros, Martinica, La Cuests, Glaciar, El Tangue, Ataczxco, Dasis,
{ hasta la estacién terminal Oyamel; ademds, contara con una linea adicional denominada
| "Antena San Bartolo Ameyalco”™ con 2 estaciones: Lomas de la Era v San Bartolo Ameyalea.
I .
| El proyecto se localiza en la Cludad de México, el trazo se ublca en las Alcaldias Magdalena
Contreras, Alvaro Obregdn y Benito Judrer. La siguiente figura muestra la ubicacidn del
proyecto v la identificacion de las estaciones.
Figura 1.1. Ubicacidn del Prayecto

e
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[ La siguiente tabia presenta las coordenadas del proyecto:

it L :_':r:-._'_-.i:._n_i
Inicio | 13"22‘323& | 95°11"17.11"
Final ].9‘13’21.41' 99°15"3 66"
Fuente: Hnbnrmdnmwiumnmmmmﬂﬂ:ﬂ

La siguiente tabla presenta las coordenadas de las estaciones: |
: Tabla 1.2 Coordenadas geoprificas de las estaciones

Longmug

1- MEXCOAC 19'21"32_* BIVIZLYL"
2 PLATEROS 19°277.15" 99113574
] 3- MARTINICA| 19'21’33 i |9 1357

4 LA CUESTA 19°20'45.1" 99°13'78.9°
5 GLACIAR 19°2072.56" 95°14'3.54°
6 ELTANGUE 19'19°31.01" 95°14'43.51"
| 7- ATACANCO 19185737 99°14'57.61"
8- oasis 19°18'30.31" 99°15'21.28"
| 9- ELOYAMEL 19°18°21.41" | 99°16'4.66"

| 10- LOMAS DE LA ERA L 1smemies | 991532t

| 11- SAN BARTOLO AMEYALCD 19"19°27.66" 95"15'12.14"

Fuente: Eﬂbﬁ'ﬂnﬁipr‘mm ﬁ:fmdehma’.?ﬂm

tosy benehicios del proyecto de inversion

Haorizonte |

i El horizonte de evaluacidn del proyecto es de 33 afios, considerando-4 afios como pericdo 5
evaluacion da_u?emén-

:::::fpﬂﬁﬁ | Seestima un costo de inversion del proyecto por 7,003.6 millones de pesos {mdp) de 2025 |
principales sin IVA, lo gue representa 6,390.3 mdp en valor presente.

costos dal

B i e En adickdn, s& tendran 1,713.8 mdp por costos de cperacién y mantenimdento, v 154 m|:l|:|
oeedin. | PO reinversiones, todo en valor presente.

La inversion del proyecto se presenta en las siguientes tablas.

4%
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Tabla 1.2 Manto de inversidn sin IVA

s de 2025)

Corstruccion de estaciones amo| mrswossy|  amwsteess ooa| 135446830553
m“ﬁi“n;’:a ;:’;"'::;" m‘:“ asoreaiyer | Froasessesy| 1353as80n14 aon|  aspmesaTar
| Sistem eléctrice | GO0| 19505108334 WL GOO| 14585388042
Db inducida | 3058735248 3603500395 39,339,170:33 pon|  aoEasTLIIATS
Provechs sierutive y estidios 65,135, 743,97 46,087 52951 Go0 aoo| 1omesTs
Sistema electromecinics | 1so04s76erad4| 21EREDETAZL| - 407,697.154.97 000| &076571,505.73
Litwracién de dereche de wa 35,708, 705.52 0.00 n.00 oop| 3570870552
Supervisian de obra £3,421,559.43 95,032.702.40 5730954035 | 130774009 |  203.841742.35
Certificacidn da proyecto 0 12,158,194.31 16,237.291L46 apo|  s0msessir
g:u:'rmﬁﬁn o ! oo .00 HEEMEIIIN | STE0L0T05 00406, 0% 18
Totad LTIZA05 55055 | A TEREI05IEA5 ] 1LAMSIATITEY | 110ETERITR |  TOOREZ9TSS96

Fuente: Eiohovacisn proons con datios ok SORSE (2025).

Tabla 1.4 Inversidn del proyecto por componente (pesos de 2025)

| trasruside do extacioaes.

Cossreccedn g Enaeein Temminal Neltens-Terida [Eifsode Moo 1), Sckye:
| afrectpsatn, colomnal, man Suom, scahadon pon, rUSHCIE Fapehesis
,mhmmmmmm,mvm
| glaran abpwaddnr, boERd EN0E NS

55, 382 43053

GE S5 £15.5T

TS A

| Doegrreita de Frpesin de Pis (et Mo I, wdduye Smierdecidn, cotormagt,
imun, o, ACaNBGOE, (RReR. TURMITELY, T3 P b, CanOEberiy, ReTTEci, R0
| Wi, plumbrado; PO COTV. wOT W GRDE, nasieride Sebreaesitar, Shvaisy,
TGS e e i, y i et e retidon

23,519,508 .50

S3.515.906,50

108 483,051 B4

-

{ovaisucdidn: diy ERacicn mobrsr [TeSasion Mo, 3| nciuye cirmestaciln, coigimass,

| lpas, rron, ababados. pood; [ublermas, eargeiena, Cancebera, B, motaleedn
e, ahimboads, PO, STV, var v difod, sisiecdy bdrowcdars, sleviedor,
| irgay meisroioy

122 238 TOZTH |

122238 T0E. T2

41,788,055 24

| Catrmeueinten de EyTaidn da Pog [Extecida N, 4}, ndloyre Cimeniscdn, columeey, |
Iosu, mapron, poahidos, pron, cublectas; cwpsanerly, cangplenis, Bereris, ingtalacidn |
et mtalacadn bl e o e i, S SATErEy .

EiSH A

BF 090 12 92

BT D20 412.52

101,024 878.54

Cormbirudeids de Dvtacidn de Pad {Debecda Mg, 50, mcioie cimentacit, oolumnas, |
boaln, e acebidcs, plsca, tubasrian, corpenberia, coaceiera Bemens, etilacida |
atbrirae, Fvlaciin herotennrin, slivisor, Ghead xdihere. |

BE338 31387

85332 36T

100,153, 139085

Consirpesion de ERiackin Triple - Retornd [Esteodn o, 5, wdhopes ciffparsoale
CORUSRRS, b, rearid, mtabaden, Ssbsl, colderiin, Carpintenis, cimcierky, harreris,
ipgtibaridn wifcirics, nptaicid bigrcagndans, eleador, dneas EnsReres.

155877 £60.05

185557 40005

TES 5T REEG

Consbryoosn die Erianden de Paron | Eririden Mo, T iaslowpe: cifrarefaintn, cifumnas,
ko, ifrandd, staidon, prios, coboctia, SarpTC O, CaTwecly, heeTeng, InTralec
whlctiiig, slombeads, PCL COTW, von v damma isstelacidn nalrossrrsria, slevadoy,
A g N, W SRR OF TeCELd

Estaciin

BTS00 B

5810 SU3.ER

19155260843

Coasimecciin o Bt mobir |Bietdn Mo ), mckew: omentecidn, columnss,
Eeciani, Mo, il

Bt bda

135,937 064,09

135,937,354 04

157 687 222 54

CoastrecRin de Hmabt Sl SRRty S Caliin, nduyl cmeotacsia,
colarengs, o, Mist, Boabadts, PR, cubhrtid, firpintenia, canosiery, b,
gtaiedes ahbreard akdrabeads, POL OOTY, wag § datod  bqcdacin o dea
CEIFTEREL

B4,432,710.58

B4, 432, T10.58

T, AT S 2T

Caomrruetita de Setacdn Jg Pabe |Ron Mo, Tl inchAse, Ofestareda. Cofurmh,
N, MIEOOE, EUNIGETH, A0S, DEeTia, P, Careberia, havrety, inisalesdn
EATIRRCE, PR lalge wh Bt onun 1A, wireadier | Rrew eEeTEHEL

Entacichs

124,153, 474,00

134.153,1?1.09"

144 018,020 04

10
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|mumnmr&.—mm e e —

|hu,mmcu. b, phbod, coblartag, la. cancal L
tmataiar e S wirwiaden, frpal gateriares.

neelcidn

7. 8985.002 0%

2

a

| iCaratireidn de Eracidn iratrl (Ertside Mo 110 i SITHEECEN, ColwTine,
| e, o, o, arpinoerl, conoelen, herreria, ssisackin
elCITa, wumbrago. PLL COTV, vOF ¥ Oba0d. sl iads Iediohbsitira. mlvidir,
(TR T i

20.015.086.00

B 05,085.00

WO, 257 450.TE

| Comrotcin de sinocin pera sSstonamiento de cebines, Inchewe; cimenbaciden,
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En I siguiente tabla se presenta la distribucién de recursos por fuente de financiamiento considerando
también &l Impuesto al Valor Agregado.
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Tabla 1.5 Distribucién de la inversién con IVA por fuente de financiamiento (pesos 2025)

Recurse de deuds z.mn,umm 532.53 ‘.l,.EMI:IE iﬂ?! 8,118,337,121.68
Total 2,000,000,000.00 | 4330,405,482.58 | 1,604.644,293.06 | 123.2583.346.07 | 5.118337,121.68

Fuenfte: SAF (hI3E)

En la siguiente tabla, se muestra el desglose de los costos de operacion ¥ mantenimiento.

Tabla 1.6 Integracidn Costos de Operacidn y Mantenimiente sin IVA Promedio Anual

Integracion 5 e Ciped 1y Bantenimeento Promédio Anual

Conoepio

Costos de Operacidn (Promedic Anual) 167 371, 290,45
Cerstos de Mantenimiento [Premedio Anual) | 53,538, 77074
i Tatal | 223 007,07218

1/ N ingluye costos 08 mantenimients exdraordnaria.

Costode O pera cicn Prommedio Anoat

RE-E'EIE.II? 7l

Serviclos personales
Manbenimberte Edificios | 19, 764,602 88
Reécaudos | 15,905,967.52
Costos Fijos de Operacitn ] 30.566,031.23
Gastes Indirectos | 63,419,904.55
IEUI‘GS}' Fianzas 4 741 88355
| Berviciod personales B2 RR2TIL 53

Costo de Mantenimiento Pre » fpoal
Concepio i

Mantenimiento especlalizado ordinario 53,635, 77274
Total 53635 7724

1/ Mo Incluye costos de mantenimients extraardinario.
Fuente: Elebavecidn progio con bose en costos porammdinos = informaciin de Sendcios de Tronsportes Eldetions.

La siguiente tabla muestra los montos de retnversidn y el momento adecuado para realizarias.

Comeepbo

Renovacldn sistema de recaudo L‘iaﬁu:s 02.614.005.55
Reemplazo e titemas de contral 15 afios 345,549, 244,20
Reemplazo de cabinas 21 afios 611,726,947.43,
i Total ] 1,010,200,197.58]

Fuente: Eloborgeidn progie con tostos propordonodos por SOBSE
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Descripcion de los
principales
beneficios del
proyecto de
inversidn

Monto total de la

Monto total de
inversian (con
IVA)

ANALISIS COSTO = BENEFISID
PROVECTD "LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS - ALVARD OBREGON DEL

SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO CARLEBOS DE LA CIUDAD DE MEXICO™

Ef estudio de demanda conternpla la movilidad de Iz zona de impacto del estudio, |
es decir, las alcaldias Magdalena Contrerds, Alvaro Obregdn v Benito Judrez v
beneficia 3 fas personas que actualmente se desplazan en transporte plblico en ;
| ta red de trensporte comeencional que usarian el servicio del Cablebids al i
| constituirse como una alternativa factible para mejorar las condiciones de viaje. |

I Beneficios cuantificados y valorades:

Ahoreo en tiempo de viaje de transporte pablico.

Ahorro en costos de operacion en vehiculos de transporte pablico,
Incremento en ka plusvaliz de los predios en la zona de infleencia cercana
& las estaciones.

Valor residual.

Los beneficios fueron estimados en 30,558.52 mdp de en valor presente, tal v
COM0 S8 muesiran en ka siguiente tabla.

Tabla 1.8 Beneficios del Pro bo et Valor Presente {mdp de 2025)

Eenefickos del ProRCTo Mronbo estmmado [map) =
Ahorras de iempo deviaje de transporte BATS4 To.8
Thii

Ahorros en costy de operacidn vehboulas 7B4.9 1.2
de tranporte plblkeo

Incremento en o valor de lad terrenos o114 EE
Valor residual 7E6.4 T4

100.0%

E Se identificaron los siguientes beneficios, pero no fueron cuantificados ni |
valorados en la evaluacidn socioecondmica:

Disminucidn de Costos Generalizados de Viaje por la disminucidn de |
trénsito de vehiculos privados y de carga. |
Beneficios por liberacion de vehiculos de transporte piblico.

Disminucion de emisiones de gases de efecto invernadero por Iz
circulacidn de vehiculos de transporte piblico v privado.

Efectos indirectos por mavor emplea,

|
|
| Por lo anterior, se considera que los beneficios del proyecto estin subsstimados. |

, ]
inversion (in vy | 7.003/625.753.96 pesos

8,118,337,121.68 pesos |
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# [Failta de permisos, ficencias o autorizaciones,
# Necesidad de adguisicidn de terrenos adicionales.
e Rechaio del provecte por parte de los habitantes v transportistas

actuales.
» Condiciones gectécnicas del terrenc, !
Riesgos asociados = Catdstrofes naturales que afecten las instalaciones. I
al proyecto de s  Sobrecostos de construceidn, ;
fnversian I = Accidentes:
= Atraso en la fechs de término de la obra por parted-eraumpresal
constructora.

= [pcremento de costos de operacién y mantenimiento,
& Variaciones en la tarifa.

— e

Valor Presente |

Heto (V) $ 2,360,462 858 [pescs de 3025)

Tasalnternade | = 1
Retorno (TIR) | 8

Tasa de ———

Rentabilidad | 18.55%

Inmediata (TR} |

paeam—a

| EI estudio permite concluir que el proyecto del Cablebis Linea 5, Magdalena |
|L'-nﬂtrer=s Mixcoac, Cludad de México es una solucion técnica, legal v
| ambientalmente factible v socioecondmicamente rentable, con base en los |
' puntos sustantivos sigubentes:

» El proyecto genera, con base en informacion de estudios de campo y I
modelacidn, beneficios sociales superiores a los costos sociales. |

‘:“:EE"""'“’_ ;1'['“‘“' | + Esun provecto técnicamente viable, que cumple con las normas técnicas
enalisis de - : 5

mexicanas  aplicables, ue s consideraron los  elementos
p ¥a g

constructives, operativos v de servicio para que fueran compatibles con |
las Lineas 1, 2 y 3 del Cablebis que operan con éxito actualmente. {
» El proyecto contard con certificacidn de Iz obra electromecanica por |
parte de una empresa externa de los elementos siguientes: Sistemas de |
seflalizacion, pilotaje automatico, mando centralizado, energia eléctrica |
en alta tensidn, subestacidn eldctrica de alta tensidn, subestaciones de

rectificacion, distribucidn, traccidn v catenaria. - |
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Idea E gﬁ i AMALISIS COSTO ~ BENERICIO
oA e PROVECTD "LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS — AIVARD DBREGON DEL

 sisTEMA DE TRANSPOSTE PUSLICO CABLERUS DE LA CIUDAD DE MEXICO™
= El proyects es ambientalmente sustentable, permite la disminucién

| gases de efects invernadero al sustituirse vehiculos automotores v no

| representa un dafio al patrimonio reservas ambientales de ta Cludad de |
Mexico.

= Seestdn realizando las consultas a os pueblos y vecings por donde pasa
el trazo del proyecto, pero no se observa gue exista resistencia social de
algdn tipo v, por el contrario, beneficiard 3 las poblaciones marginadas
de tas ronas altas del ponwente de ba ciodad.

Con respecto a los indicadores de rentabilidad del Proyecto, los resultados |
permiten concluir que es conveniente para el pals su rezlizacién ya que presenta |

| un Valor Presente Neto [VPR) de 5 2,360.5 millones de pesas del afio 2025 v una |
Tasa Interna de Retorno (TIR) de 12.87%. Ademds, de una Tasa de Rentabilidad
inmediata (TRI) de 12.55% correspondiente al afia 2025, lo gue permite conciuir
gue conviens miciar su operacion ko antes posible.
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PROYECTO "LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS — ALVARD OBREGON DEL
SISTEMUA DE TRAMNSPORTE PUBLICO CABLEBS DE LA CSUDAD DE MENICO”

Il. Situacion actual del proyecto de inversion
a) Diagnostico de la situacion actual

El Gobierno de la Cludad de México tiene contemplado ampliar 12 red de transporte plblico del 5TE Cablebds
mediante ¢l desarrollo de un Telefdrico Urbano en la Zonz Surponiente de la Cludad de México [CDMX)
denominado Proyecto de Construccidn de la Linea 5 del Cablebis Magdalena Contreras — Mixcoac, donde
los usuarios podran hacer conexidn con 5TC Metro de las Lineas 7 y 12, El proyecto tendrd una longitud de
11.83 km, en el cusl se tiene previsto habilitar 9 estaciones intermedias y 2 estaciones/terminales extremas.

La CDMX es la capital de la Repiblica Mexicana, se compone de 16 demarcaciones territoriales (alcaldias) v
cuenta con una extensicn de 1,494 km®. La ciudad colinda al Norte, Este y Oeste con el Estado de México y al
Sur con el Estado de Morelos (Ver Figura 2.1).

Figurs 2.1. Ciudad de México

Ciocied de Moxico
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SISTEMUA DE TRANSPORTE PURLICO CABLEECS DE LA CRUDAD DE MEXICO™

Zona de Estudio

La rona de estudio del provecto Linea & del Cablebls Magdalena Contreras = Mixcoac esta contenida dentro
de las alcaldfas Magdalena Contreras v Alvaro Obregén, con una estacidn terminal en la alcaldia Benito ludrez.

La alcaldia Magdalena Contreras destaca por su cardcter semirrural y su gran proporcidn de suele de
conservacion, con comunidades gque mantienen tradiciones locales v una fuerte relacidn con el entorno
natural. Se ubica al sur-poniente de la CDMX y ocupa el noveno lugar en superficie con un drea de 63.42 km?®
que equivalen al 4.24% del total. Su densidad poblacional es de 3,904.5 habitantes por kildmetro cuadrade,
En cuanto & sus limites territoriales, al Norte limita con la alcaldia Alvare Obregdn, al Sur con la alcaldia
Tialpan, al este con ia alcaldia Alvaro Obregdn v con el Estado de México v al Este con las alcaldias Tlalpan v
Alvaro Obregdn. La Alcaldia tiene 27 localidades, de las cuales, su homdnima es de cardcter urbano vy los 26
restantes son localidades rurales (GOBCDMY, 2024) (Ver Figura 2.2).

Figura 2.2. Panoramica de [a Alcaldia Magdaiena Contreras

" "-5' \.ﬁﬁﬁ.f e canrremt s Sa el ek m Ip masdelens cenisires Sudog dle r—ﬂmuﬂ_'

Lz abcaldia Alvaro Obregon combing zonas residenciales consclidadas con dreas de reciente crecimiento
urbane, muchas veces desarrolladas de maners irregular en barrancas o laderas. Se ubica al poniente de la
COMYX, tiene una extensidn territorial de 95.35 km? que representa el 6.38% de la superficie de la COMX. Su
densidad poblscional es de 7,961.6 habitantes por kildmetro cuadrado. En cuanto a los limites territoriales,
colinda 2l Norte con la Alcaldia Miguel Hidalgo, 2l orlente con las Alcaidias Benito Judrez y Covoacdn, ai sur
con las Alcaldias Magdalena Contreras, Tlalpan y con el Municipio de lzlatlaco del Estado de México, vy al
poniente con la Alealdia Cuajimalpa de Morelos. La poblacion se distribuye en ef 968% de las manzanas
urbanas, tas cuales se ubican en las zonas centra y norte de la alcaldia. Es una de las siete alcaldias de la COMX
que todavia poseen localidades rurales con un total de siete, de las cuales las mas pobladas se localizan al
sureste (GOBCDMYX, 2024) (Ver Figura 2.3).
18
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PROYECTO "LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS — ALVARD OBREGON DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE POBLICO CABLEBUS DE LA CIUDAD DE MEXICO™

__ Figura 2.3. Panurémlua de la Alcaldia Alvaro Obregdn

Frene: mmmw MMM mwma::mmm&mwummm
ey ahamersiok comyiesdmpat-ohoto/edmusmgrleocitymarch- 232003 Jeganz 2 57

Parz el desarrofly del andlisis de movilidad de [a Linea 5 del Cablebds, que conecta a las alcaldias de
Magdalena Contreras, Alvaro Obregdn y Benito Judrez, se definid como Srea de estudio la zona del poniente
y sur poniente de la Ciudad de México. A través de este andlisis, se evaluaron diversos puntos clave con el
objetivo de generar un diagndstios completo de ks zona [Ver Figura 2.4).
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Caracterizacion socicecondmica de la zona de estudio

A continuacidn, s& presentan las caracteristicas socloecondmicas para las alcaldlas Magdalena Contraras v
Alvaro Obregdn de la zona de estudio.

Poblacidn

Confarme con los Gltimos datos disponibles delf INEG], an 2020, la COMX tenfa 9.2 millones de habitantes, de
los cuales, 2476 mil habitantes se ubicaban én |a alcaldia Magdalena Contreras v 755.1 mil habitantes en la
alcaldia Alvaro Obregén. Cabe resaltar que, la Magdalena Contreras es la tercera menos poblada y |2 novena
en extensidn territorial de la COMX [Ver Tabla 2.1).

Tabla 2.1 Distribucion de la poblacidn dentro la Zona de Estudio, 2020

Participacion

i 1

Magdalena 24?,522 208 B34z 434 3,504.5

Contreras
Ahrara Obregdn 754,137 .24 0538 6.38 7.961.5
COMY 9,209,944 100.0  1,494.00 100.0 £,164.6

Fupnte: INEG), Censo de Poblieidn i Vidends INEGH (2000,

La alcaldia La Magdalena Contreras concentrd una poblacidn de 247,622 habitantes (INEGI, 2020, cifra gue
representd el 2.69% de la poblacion total de la COMY. Del total de personas, 52.2% eran mujeres v 47.8%
hombres; con una relacidn de 91 hombres por cada 100 mujeres (90.7). La mayor parte de la poblacion son
adultos de entre 18 2 64 afios, que representan el 65.82% de Is poblacidn total en la alcaldia; en segundo
legar, s2 encuentra la poblacion joven de 0 a 17 afios, que representa al 23.64%; v en tercer lugar, el grupo
de adultos mayores de 65 afios vy mas, que representa al 10.53% de la poblacién.! La poblacidn adulta entre
20 y 29 afos de edad ocupa el primer lugar de Ia demarcacidn, con el 16.07.17% del total, seguida de las
poblaciones entre 15-19 afios (7.63%) y 30-34 afios (7.33%); con una mediana de edad de 34 afios, ocupando
el seato lugar entre [as demarcaciones de la CDOMX con poblacidn mds joven. El 1.17% habla alguna lengua
indigena (2,890 personas), con lo que la alcaldia ocupa la novena posicidn en poblacidn hablante de una
lenguz indigena dentro de [z DML

La alcaldia Alvaro Obregdn concentrd una poblacion de 759,137 habitantes (INEGI, 2020), lo que represents
el &.24% de [a poblacidn total de fa COMX. Del total de personas, 52.4% eran mujeres y 47.6% hombres; con
una relpcidn de 91 hombres por cada 100 mujeres (91.5), El mayor porcentaje de la poblacidn, 65.71%, son
personas adultas de entre 18 a 64 afios; en segundo lugar, le sigue la poblacidn joven de 0 a 17 afios, que
representa el 22.14%; y, en tercer lugar, el grupo de adultos mayores de 65 afios y mds, que representa el
11.04% de la poblacidn.” La poblacidn adulta entre 20 y 34 afios ocupa el primer lugar de 2 demarcacién, con
el 23.73% del total; con una mediana de edad de 35 aflos, gue corresponde a la mediana de edad de 1a CDMX.
Finalmente, la poblacidn indigena (8,492 personas) representd el 1.12% de ia poblacién total de la

! Mo s espectiicd la edad del 0UOZH de 1o poblaciin de Ls Magdalens Contresss 2020,
* o se especificd la edad del 0L11% de la poblaciin de Alvare Obregdn 2020
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demarcacién, por lo que ocups la onceava pasicidn en poblacidén habiante de una lengua indigena dentro de
la COMX.

La Magdalena Contreras es la tercera alcaldia menos poblada de fa COMX y cuenta con 23 localidades, 22 de
eflas rurales, por lo que &5 una de las 7 alcaldias que cuenta con localidades rurales; sin embargo, & 99.52%
de su poblacidn habita en una localidad urbana, mientras que el restante 0.48% de sus habitantes se
distribuve en las 22 localidades de menos de 499 personas. Por su parte, Ahraro Obregdn esfa tercera alcaldia
mas poblada de la ciudad vy cuenta con 7 localidades, 6 de ellas rurales, por lo que también es una de las 7
alcaldias con ese tipo de localidad; como en el caso de La Magdalena Contreras, el 99.98% de su poblacion
habita en una localidad urbana, v el restante 0002% (134 personas) viven en las 6 localidades de menos de
249 habitantes. Lo anterior también mplica que «1 83.3% de |z poblacion de Milpa Alta se concentra en el
4.1% de sus localidades urbanas (10); v el 9822 de% la poblacion de Tidhuac se ubica en of 11.54% de sus
localidades urbanas (&), en donde solo hay una localidad con mas de 250 mil habitantes (Ver Tabla 2.2},

Tabia 2.2 Localidades y Poblacién por Tamafio de Localidad en fa Zona de Estudio, 2000

La Mapdalena Contreras Lecalidades 3 0

2 1 0 ] 1

La Magdalena Comtreras Poblscidn M7EX 403 786 246,428 o 13104 246428
Advaro Obregdn Locaidades T & @ o 1 6 1
Advaro Chregdn Poblsasn 759,197 134 0 0 755,003 138 759003

Frente: Elabomcidn prophs cam Aformacidn dal Cemse de Pobleddn y Viaendo 2020 del INESE

Ahora bien, de acuerdo con la pirdmide poblacional por grupos quinquenales de edad para La Magdalena
Contreras y Alvaro Obregdn (Ver Flgura 2.5}, en 2020, los grupos con mayor densidad se encuentran entre los
15 y 4 afios de edad, lo que corresponde a una poblacion juvenil v adulta con una tendencia de
envejecimiento progresivo que ird requiriende servicios especializados acordes con su edad, como educativos
(pobiacidn joven), de movilidad {en el caso de [a poblacidn econdmicaments activa) y médicos.

Flgura 2.5. Pirdmide peblacional de la Zona de Estudio
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Fuente: Eleborecidn propie con informacitn del Censo de Poblocion y Wiviendn 2020 del INEG!
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Con relacidn a la densidad poblacions! en la zona de estudio, como se obsenva en la Figura 2.6, en 2 zona
norte de = slcakdia La Magdalena Contreras destaca una densidad baja; mientras gue en ia zona norponiente
de la alcaldia, alrededor del traro de la Linea 5 del Cablebis, se observa una densidad de media-alta 3 media.
En el territorio de Alvaro Obregdn, la poblacidn se concentra en el norte, principalmente con dreas con una
densidad de media-alts a media-baja v algunas dreas con alta densidad; en el centro de = alcaldia, en los

[imites con La Magdalena Contreras, en el drea alrededor del trazo de |a Linea 5, se identifica una densidad
poblacional de media-alta a media,

Figura 2.6. Densidad poblacional de la Zona de Estudio
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Foente: Elaborocidn prophia con ifarmecidn def Censa de Fobiooidn v Viviends 2020 def INEGT,

Con respecto ala evolucidn demogrifica de los ditimos 30 afios, ¢ observa un incremento en la poblacidn de
las zlcaldias La Magdalena Contreras y Ahvaro Obregén, con crecimientos del 27.0% y 18.1%, respectivamente,
que superan ai crecimiento promedio de la COMX de 11.5%, No obstante, la Tasa de Crecimiento Media Anual
(TCMA] en el conjunto de ambas demarcaciones presenta una disminucion en la velocidad de crecimientn,
tanto para el periodo 1990-2020, como década por década; siguiendo la tendencia de la COMY, pero con tasas

superiores a la de [a ciudad, principalmente en La Magdalena Contreras, por partir de una base poblacional
menor (Ver Tabla 2.3).

Tabla 2.3 Pobladidn y Tasa de Crecimiento Media Anual (TCMA) de Ia Zona de Estudio, 1990-2020

B TR

Alcaldi

Alvaro Obregdn 642,753 687,020  T2T034  TESINT 4 o 0.57% 0.43%
Lz Magdalena
1 222 050 JRE 4
Contreras Wl . - WEZ yax o omx oasx
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COMX 8,235, 744 BE05238 gesigsD  9.209.944 Duddis 0.28% 0.4a0%
Foente: Elabargcidn prapio con infermegidn de los Censos de Poblocidn y Vivienda del INEGL

Ahora bien, para ei periodo 2020-2060, se estimd que las alcaldias La Magdalena Contreras y Alvaro Obregdn
continuardn con su crecimiento demogrifico, pero a un ritmo desacelerado, siguiends [a tendencia de su
crecimients de los GHimos 30 afios. Es asi como, considerands un ritmo de reduccidn de casi una tercera parte
de ks TCMA en una década con respecto a ka de fa década anterior, la poblacidn de Alvars Obregdn en 2060
ascenderiz a casi 313 mil habitantes v |z de La Magdalena Contreras slcanzaria los 265 mil habitantes, cifras
gue corresponden a un crecimiento del 7.05% con respecto a las poblaciones de 2020 {Ver Tabla 2.4},

Tabla 2.4 Prondstico de [a Poblacidn en [a Tona de Estudio, 2030-2060

Alcaldia

Alvaro Ohregon
2030 780,608 54,626 10202030 2 0.28%
2040 795,480 259477 0307040 019%
2050 805,702 162811 20402050 na13w
2060 812,592 265,001  2050-2080  DO9%

Fuente: Babaroodn propio con informacidn de los Censgs de Poblociin y Viviend del INEGL

Aungque el incremento poblacional en La Magdalena Contreras y Alvara Obregén gue se dard en los siguientes
4 afios setd mucho mds moderado con respecto al crecimiento presenciado en las 3 décadas pasadas, este
implicara desafios relevantes en términes de mayores servicios pablicos {principalmente en La Magdalena
Contreras), 25 como de una mayor y mejor infrasstructura y expansidn del transporte pablico que hagen mas
eficiente la conectividad de los habitantes de |a zona de estudio entre siy con el resto de Ia ciudad.

Economia
Unidades econdmicas y personal ocupado:

De acuerdo con los Gitimos Censos Econdmicos disponibles del INEGI, en 2018, el ndmero de unidades
econcmicas en la COMX ascendia a 427,959, las cuales ocupaban 4,297,134 persenas. En particular, las
alcaldias de la zona de estudic concentraban 30,223 unidades econdmicas {7.06% del total) y ocupaban a
436,876 personas (10.17% del total). La alcaldia La Magdalena Contreras concentraba 7,210 unidades
(1.68%) y su personal ccupado ascendia 2 32,532 {0.76%), mientras que en la alcaldia Alvaro Obregén existian
23,013 umidades (5.38%) que ocupaban a 404, 344 personas {9.41%); por lo que su peso relativo dentro del
contexte econdmico de [a Ciudad de México es relativamente limitado (Ver Tabla 2.5).

Con respecto al crecimiento de las unidades econdmicas durante el periodo 2003-2018, se cheerva que 13
alcaldia La Magdalena Contreras presentd un incremento del 59.41%, al pasar de 4,523 a 7,210 unidades; en
tante que ka alcaldla Alvaro Obregdn también presentd un crecimiento -aungue menor respecto a La
Magdalena Contreras - del 32.54%, al pasar de 17,363 a 23,013 unidades. De tal manera que, ambas alicaldias
présentaron una TOCMA por encima del crecimiento medic de la COMX para el pericdo 2013-2018, mientras

que La Magdalena Contreras presentd TCMA superiores a las de COMX en los tres guinguenios (Ver Tabla
2.5),
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Tabla 2.5 Unidades Econdmicas y Tasa de Crecimiento Media Anual {TCMA) de la Zona de Estudio 2003-

TCRRA

Alcakdia

J003- 2003 SO0E-H013

La Magdalena

4.5 ' 2B 2IE% 2470

Cortrerss e 5159 5,05 1210
Abvaro Dbeegdn 17,362 135288 20,170 23,813 137 LE5% 2.6TH
b 342,475 3AB2.056 415,481 427.9%0 2.21% L.65% 0.59%

Fuenle: Elabaracrdn Propis o @t de o Censos Econdrnicas 2004, 2005, 2014 ¢ 2509 oel INEGL,

Con respecto a la distribucidn de ks unidades econdmicas por sector econdmico (Ver Tabla 2.6, en 2018, en
la alcaldia La Magdalens Contreras, el sector terciario concentraba la mayor proporcién de unidades
econdmicas y personal ocupade, con el 93.09% de las unidades (6,712) y el 90.76% del personal; le sigue el
sector secundario, gue concentraba el 6,87% de las unidades [495) v el 3.24% del personal ocupado; mientras
que el restante 0.04% de las unidades (3] se ubicaban en el sector primario. Cabe destacar que, dentro del
sector térciario, el 52.19% de las unidades (3,503) y el 26.0% del personal ocupado se dedicaban al comercio
&l por menor.

En la alcaldia Alvaro Obregdn, el 92.31% de las unidades econdmicas {21,244} v ¢l 90.83% del personal
ocupado se concentraban en el sector terciario; seguido del sector secundario, que concentraba el 7.68% de
las unidades (1,768) v el 9.12% del personal ocupado; mientras que el sector primarioc contaba con una unidad
econdmica. Dentro del sector terciario, principal sector econdmico en [z demarcacidn, el sector de comercio
al por menor abarcaba e mayor cantidad de unidades, con ef 46 879 {9,958) del total; mientras que el sector
de servicios financierss y de séguros ocupaba la mayor cantidad de personal, con el 20.0% del total.

Tabla 2.6 Unidades Econgmicas y Personal Ocupado por Sector Econdmico en ta Zona de Estudio, 2018

% P
Sl Tokal

Alcaldiz

La Magdalena

it e 3 495 2,930 6,712 28,754 7.210 31,724
Aharo Obregdn i 1,768 15,031 71,244 357520 23,013 353 851
Ciudad de México 24 34337 557878 AS3598 3,739,154 427953 4,297.032

1/ Para las coldas que aparecen vatiss, s ométieron o5 datos aboolutos de B2 varables écondmitas, con ol fin de garantizar ¢l
principio de confidencialided v reserva (INEGI), por b que Iz suma del Personal acupada no esintde con & total de personal ccupado
e by DOMX v 1as dos alcaldias.

Fuente: Elaborecdn Progio con dates de los Censos Econdrmicos 2019 def INEGL

Cuando se analizan las unidades econdmicas por tamafio segin el niimero de empleados (Ver Tabla 2.7),
destaca que, en la zona de estudio, las unidades econfmicas se concentraban en el estrate de 010
empleados. En La Magdalena Contreras, &l 96.35% de las unidades y ef 46.92% de su personal se ubicaban en
este estrato; mientras que, en Alvaro Dbregdn, €f 839.36% de las unidades y el 12.35% del personal ocupado
pertenecian a las microempresas. En particular, destaca que, en Alvaro Obregdn, las grandes empresas, con
251 y rds empleados, que equivalen al 0.93% del total (215), empleaban al 62.24% del personal, Esto quiers
decir que, la estructura empresarial de la ona de estudio se caracteriza por estar conformada
primordialmente por microempresas, las cuales se caracterizan por tener recursos limitades, pocos

+ ¥



Idea o -é-} CIUDAD DE MEXICO ANALISIE COSTO — BENERICIO
eyt = PROYECTO "LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS — ALVARD DBREGON DEL

SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICD CABLEBUS DE LA CIUDAD DE MEXICO™
empleados y una organizacian sencilla; donde la presencia de empresas medianas y grandes s baja en La
Magdalena Contreras, pero relevantes en el caso de Alvaro Obregdn, pues empleaban el 78.32% del personal

prupddo en las unidades econdmicas.

“;f:g":;“ 0310 E247 15263 96.35% 46.97%
11350 03 4269 2.82% 13.12%

513250 ag 5218 0.68% 15.04%

251 y mds 11 TTE2 0.15% 2393%

Total 7210 32532 100.00% 100.00%

Alvare Obwegdn Galid 20565 45956 29.38% 12.35%
iias0 1638 37714 T13% DI3%

51a2s50 545 G588 2.55% 15.67%

251y mis 215 252086 0.93% 671.34%

Total 23013 404344 100.00% 100.00%

Fuente: Elaborecion Propi oon dotos e los Censas Econdmicos 2019 del INEGL

Poblacidn Econdmicaments Activa:

Oe acuerdo con los Gltimos datos del Censo de Poblacidn v Vivienda 2020, la poblacidn econdmicamente
activa [FEA]} de La Magdalena Contreras dscendia al 62.94% de su poblacién de 12 afios v mds (tasa especifica
de participacién econdmical, de la cual, ¢l 97.34% (125,358 personas) se encontraba ocupada. Por su parte,
ia PEA de Alvaro Obregdn ascendid al 64.75%, de la cual, el 97.77% (413,437 personas) se encontraba
realizando algdn trabajo. Esto quiere decir gue ty rona de estuedio sigue un patron simitar al de la COMX, enla
cual, la PEA vy su poblacidn ocupada eran del 64.4% v 97.8%, respectivamente (Ver Tabla 2.8},

Tabia 2.8 Pobladién Econdémicamente Activa y Poblacidn Ocupada de la Zona

o] HTNCAFTID R

de Estudio, 2000

Fobiacion Pl 1.2

Alcaidrs

bl A0S
H&MM;H 247622 211,148 132 Bo8 170,358 3,540 77.368
% 5 85.3% G2.04%, 97.34% 2.56% 36.64%
Alvaro Obregan 739,137 653,085 412861 413 437 0,474 278,035
B - BE.03% 64,753, 97,7 23% 34075
COnx 9,209,944 7515499 5099557 4985469 114,488 2,798,579
% - B5.95% 64.43% S7.76%. 2.24% 35.36%

Fuemte: Babarsdidn Prapda con infarmecids del Censo de Poblaciin y Vidends 2020 del iNESL

En cuanto al nivel educative de la poblacidn ocupada, resalta que, en La Magdalena Contreras, el 68.65% de
ia poblacion ocupada contaba como méximo con estudios de educacion media superior, mientras que solo el
31.24% contaba con estudios (concluidos o no) de educacidn superior. En el caso de Alvaro Obregdn, la
poblacion ocupada con estudios hasta educacién media superior era de 62.64% v el restante 31.24% contaba

15

¥



PROYECTO "LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS — ALVARD DEREGON DEL

SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO CABLEBUS DE LA CIUDAD DE MEXICO™

con-al menos un grado de educacidn superior o posgrado. Sin embargo, boescolaridad de la poblacidn
otupada de la rona de influencia con respecto al de la COMX, es igeramente menor an ¢l caso de Alvar
Obregdn v menor par el caso de La Magdalena Contreras, toda vez que la poblacidn ocupada de la COMEX con
algdn grado de educacidn superior o posgrado ascendia al 39.36%, por lo que Iz que contaba con estudics de
educacion media superior carrespondia al 50.54% restante. Con base en ko anterior, podria esperarse que, en
la zona de estudio, ante un menor nivel de estudios entre la poblacién ocupada, menores sean, en general,
ias oportunidades de obtener ingresos més altos, lo que incide en el bienestary calidad de vida de los hogares.

Cuando se analiza la tasa de ocupacién por sexo en La Magdalena Contreras y Alvaro Obregdn, se identifica
que, en ambas alcaldias, a pesar de contar con una mayor proporcidn de mujeres de 12 afos ¥ mas, los
hombres tienen una mayor tasa de ocupacidn que las mujeres, con diferencias significativas de 9.04 puntos
porcentuales en La Magdalena Contreras y de 7.66 puntos porcentuales en Alvaro Obregdn, Esto suele
deberse a que las mujeres suelen dedicarse mids que los hombres @ actividades no remuneradas, como el
trabajo doméstico y a labores de cuidado dentro del hogar, lo que reduce su participacion en el mercado
[aboral.

Con respecto a la poblacidn ocupada en 2020 en las dreas que rodean el trazo de La Magdalena Contreras —
ﬁ.lvm_: Obregdn, destaca que en la primera mitad del trazo el porcentaje de poblacion ocupada en ambas
alcaldias oscila principalmente entre el 54% y 56%; mientras gue, en la segunda mitad del trazo, en la alcaldia
Abvaro Obregén, el porcentaje de poblacién ocupada se concentra en los rangos de S49%-56% y S7T%-61%,
hasta alcanzar el rango de 62-69% al final del trazo. Lo anterior es congruente con los niveles socioecondmicos
identificados para la zona alrededor del trazo; por lo que 1a Linea 5 permiticd a las comunidades mids alejadas
y desfavorecidas, contar con un sistema de transporte que facilite su movilidad y conectividad con otras dreas
de las alcaldias y el resto de la COMX que favorerca su desarrolio econdmico y personal y contribuya a una
mejor calidad de vida (Ver Figura 2.7).

Figura 2.7. Porcentzje de Poblacidn Ocupada de ia Zona de Estudio

e

— — - - T E————

Em;m'm'b;au&th;phmﬂ informaeide del Conso de Poblocidn v Viviends 2000 del INEGL
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Pargue Wehicular:

De zouerdo con datos del INEGL, en 2023, ¢ parque vehicudar en la COMY ascendid a 6,471, 738 vehiculos de
motor registrados en crculacidn, de kas cuales, casi 658 mil se ubicaban en |3 2ona de estudio: 509,646 en iz
aicaldia Alvaro Obregdn y 142,337 en la alcaldia La Magdalena Contreras, cifras que representan el 7.87% v
2.29%, respectivemente, del pargue vehicular de la COMYX; de manera gue la primera alcaldia ocupa el
séptimo lugar en posesidn de vehiculos, v la segunda se carecterizan por teper pocos vehiculos en
comparacion con el resto de fas alcaldias de la ciudad, al ocupar la posicién 15 [Ver Tabla 2.9

En este contexto, en el periodo 1990-2023, is alcaldia Alvaro Obregdn ha experimentado una tasa de
crgcimiento de su parque vehicular del 248,59%, ligeramente superior al crecimiento de la COMX de 227265
mientras que en La Magdalena Contreras destaca el crecimiento significative del pargue vehicular en lps
uitimos 33 afios, correspondiente al 344.56%, en gran parte debido a la baja cantidad de wvehiculos
automotones en la demarcacidn. Cuando se analiza la tass de crecimiento media anual (TCMA) de fas ditimas
tres décadas, podemos observar que, la alcaldia Alvarc Obregdn ha seguido una tendencia primero
decreciente v luego creciente, contraria a la de s COMX; en tanto que, k3 alcaldia La Magdalena Contreras
sola ha presentado TOMA positivas. Durante ¢! periodo 2010-2020, la TOMA de ambas zlcaldias superd casi
des veces |3 tasa de la COMX, sobre todo en el caso de Alvaro Obregdn. El incremento del parque vehicular
&n la zona de estudio, principsimente en 3 década pasada, impone presiin sobre las vialidades existentes
que las conectan entre ellas y con el resto de la ciudad, este crecimiento del parque vehicular impacta también

&n los tiempos de recorrido de los vehitulos de transporte pablico, pues no existen carriles confinados en el
drea de estudia.

Tabla 2.9 Parque Vehicular y Tasa de Crecimiento Media Anual (TCMA) de la Zona de Estudio, 1990-2020

-IEJ'H'EI'IJ-

Obregén 146201 195,213 228738 453 Gi4 S0 BdG 253% 1605 T3
La Magdalena
Cond 33,357 43733 FE927 140,441 148 337 3.86% 4.567% B.20%
COX 1977558 2511543 4,166,756 6,145553 §£471,738 2.42% 5.15% 3.5
Fuente: Elvhorochdn propie con dated del Bonce de informadidn del INEGT,
Desarrollo Social
Mivel socipecondrmicn:

Para medir el bienestar econdmico y social de los hogares, la Aseciacion Mexicana de Agencias de Inteligencia
de Mercado y Opinidn [AMAI] calcula su Indice Socivecondmico, el cual, clasifica en 7 niveles qué tan
satisfechas estdn sus necesidades de espacio, salud e higiene, comodidad v practicidad, conectividad,
escolaridad, planeacidn y futuro. En este tencr, el indice Sacicecondmico de fz AMAL revels que el nivel
socicecondmico en fa zona de estudio La Magdalena Contreras — Alvaro Obregdn es muy heterogénes.

En la alcaldia Alvaro Obregon, interact(ian dreas que sa ubican en los niveles secioeconcmicos bajos [D y O4],

que s& caracteriza porque la poblacidn tiene un nivel de vida bdsico, con bajo nivel educativo, baja
ccnectividad y tecnologia, con ingresos muy limitados, destinando poco menos de la mitad de su gasto (46%-
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42%) a alimentacidn; con dreas con niveles socioecondmicos medio (C- v C), lo que indica mejoria en [as
condiciones de educackdn, vivienda v acceso 3 Servicios, asi como una reduccion en el gasto en alimentacion
e incremento en el gasto de transporte, incluidos autos privados en el nivel C; y con dreas con los niveles
socioecondmicos mas altos {A/8 v C+), con aito poder adguisitivo v estandar de vida elevado. Mientras que
en la alcaldia La Magdalena Contreras cohabitan éreas en el nororiente con niveles socicecondmicos altos
(A8 y C#), dreas con niveles socicecondmicos medio (C y C-) y bajo (D+ y D); existiendo, ademnds, algunas
dreas con ¢l nivel socioecondmico mas bajo de la clasificacion (E), con una baja calidad en el nivel devida y
en ko que la poblacian destina més de la mitad de los ingreses a alimentacion y solo el 3% 2 la educacién [Ver
Tabla 2.10j).

Tabla 2.10 Unidades Territoriales por Niveles Socioecondmicos (NSE) en la Zona de Estudio

Urniidades terriboriales

AfB 550,134 Nerorients alcaldia Magdalena Contreras, colonias: Pedregal 2, San ferdnima Lidice.
miealdia Alvare Dbregdn, colonkas: Jardines del Pedregal, San Angel, Chimalistac,
Guadalupe Inn, Santa Fe, Las Aguilas, Campestre, Axotla, Florida, Desierto de los
Leanes, Florids, Tlacopae.

C 526063 Afcaldia Magdabena Contreras, colonias: San Jerdnimo Lidice, San ferdnima Acuboo,
Héroes de Padierna, Independencia Batdn Morte y Sur, Santa Teresa, San Nicolds
Totolapan, Barrio San Francsco
Alcaldia Alvaro Obregén, colonias: Destertn de los Leones, Los Alpes, Ampliacidn
Alpes, Ampliacion Aguilas, San Pedro de los Pinos, Altavicts, Guadalupe Inn, Lomas
die Las Aguilas.

c 516,391 Alczidia Magdalena Contreras, colonias: San Jerdnimo Aculco, Batin Viejo, Unidad
independencia, Unidad Habitacional San Ramdn, Puente Sierra, Guadalupe,
Cuauhtémoe, El Toro, La Malinche,
Alcaldia Alvero Obregidn, colonlas: Bejero, La Otra Banda, Lormas de San Angel Inn,
Las Aguilas, San Angel, Tetelpan, Segunda del Moral.

D 58,109 Alcaldiz Magdalena Contreras, oofonlas: Atacaxon, Barmio Cazslen, Las Cruces, Therra
LUinida, Huayatla, Barros Sierra,
Alcaldia Aharo Obregdn, colonias: Ampliacitn Presidentes, Alcantarilla, Alfonso Xil,
Colina’ del Sur, Ermita Tiapdn, Garcimarrera, Santa Ludia, Toltecs, Lomas de
Plateros, Concieéncia probetaria, El Fird, B Capulin.

o 56,267 FAicaidia Magdaiena Contreras, colonias: Lomas de Padierna, Lz Mafinche, Lomas de
5an Bermabeé, El Enmitafio, Teerra Unida, Pueblo de 5an Bernabé Ocotepec, Bl Ocotal,
Hupyatls, Brrancs 580, Hérpes de Padierna, Vists Hermosa, btlshualicnge,
Potresilio.
Alcaldiy Ahvaro Obregén, colonias: San Bartolo Ameyaleo, Carola, Gardimarrero,
Santa Lucia, Tarmes de Fotrers, La Cebada, Acueducta, Golondrinas 18 v 72 seccida,

£ 23,716 Alcaldia Mapdatens Contreras: 10 de abri, 10 de mayo, Tiema Unida, Tierra
Cobsrada.

Fuege: Yeadity, Exhudba e Devaoada (2025)

La infraestructura de transporte que se planea construir en el trazo de La Magdalena Contreras — Alvarg
Obregon, atravesard dreas de bajo nivel socioecondmico (D) en las primeras dos terceras partes del trazo,
para concluir en dreas de nivel socioecondmico medio-afto (C+) en las ditimas 3 estaciones hasta llegara la
estacidn Mixcoac de la Linea 7 del Metro; fo que representard una oportunidad significativa para mejorar la
conectividad v ofrecer mejores opciones de movilidad 2 la poblacidn gue actualmente thenen un accesa
fimitado a transporte eficiente y favorecer el desarrollo econdmico ¥ social en las zonas alrededor del trazo.
(Wer Figura 2.8).
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Figura 2.8. Nivel Socicecondmico en la Zona de Estudio

i —1——
— } P .7 - A
Fuente: Blabarpodon propia con informacidn de la Asosiodidn Medoars de Ageacios de inrefigencie de Mercodo v Dpinidn (AAAT

Rezago social:

El indice de Rezago Social (IRS) del Consejo Macional de Evaluacidn de Iz Politica de Desarrolio Social
(COMEVAL), agrega 11 indicadores de cuatro carencias sociales de la medicién multidimensional de la pobreza
(rezago educativo, acceso a los servicios de salud, acceso a los servicios basicos en ka vivienda v la calidad v
espacios en la viviendaj a partir de informacitn de los Censos y Conteos de Poblacidn y Vivienda del INEGL El
IRS permite ordenar en 5 grados de mayor 2 menor rezago social a las entidades federativas, municipios v
localidades.

En 2020, en el indice de rezogo sociol segun entidad, la COMX presentd un muy bajo grado de rezago sodial,
al pcupar la posicidn 30 entre las 32 entidades federativaz. ¥ si bien, cada una de las 16 alcaldias de la ciudad
tambbién tuvieron un muy bajo grado en el indice de rerggo social segln municipis, destaca que La Magdalena
Contreras y Alvaro Obregdn ocuparen la quinta y novena posicion de las aicaldias con mayor rezago social,
respectivamente, con valores del IRS por debajo del IRS de la COMY (Ver Tabla 2.11).

Tabla 2.11 Indicadores, indice y Grado de Rezago Social de la Gudad de México v Zona de Estudio, 2000

La fiazdalena | . e
PSR LR RO
Indice de rezapo social =1.11535 =1.321042
Grado de rezago social My bajo Muy bajo
Poblacién de 15 afies o mads 14 5
anaifabeta (%) .
i
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Poblacion de B3 14 afios que no

4.7 7
asiste 3 |2 escuela (%) Bt e
Poblacion de 15 afos ¥ mas con

. 7 18.8
educacidn bisica inoampbeta (%} 23 aLn
Foblacion din  derechohabiencia a 373 375 347

servicios de sabud (%)
Viviendas con pso de tierra (%) 0.6 (] 0s
Viviendas que no disponen de

excusado o sanitario (%) i3 o a3
Wivliendas gue no disponen de agua 2.0 13 o3
entubadade la red pldblica (%) ' ' i
Viviendas, gue mo disponen de
drenaje (%) 0.2 a3 o1
Viviendas que no disponren de &8 o1 an
energis eléctrica (%)
Yeviendas gue no dispondn de

T. 4.
lavadara (%) 1r.2 153 3
Viviendas que no disponen de
refrigerador (%) — 5 38
Fobiacan total 9,205,544 247,522 759,137

Fuente: Elrbavociin aronis con mfarmacitn de indicodores, indice v grads de rerago sodal, sagtn entisod v municipios dal [ONEWAl
{2020},

Cuande analizamos el indice y grodp de rezogo sociol sequn locolidad ol interior de Jo COMX, las bocalidades
de las alcaldias de La Magdalena Contreras y Alvaro Obregén presentaban, en 2020, grados de rezago alto a
baje. En el caso de La Magdalena Contreras, una tercera parte de las localidades presentaba un grado alto de
rezage social, localidades con menos de 25 habitantes (con excepcidn de wna localidad con 459) que
abarcaban el 0:2% del total de la poblacin de la alcaldia; mientras gue [a iocalidad de nombre homonimic al

de la demarcacion, presentaba un rezago socal bajo, abarcando el 99.6% de la poblacidn total (Ver Tahla
2.12).

En el caso de las localidades de la alcaldia Alvaro Obregdn en 2020, éstas siguen un patrdn similar al de La
mMagdatena Contreras, donde 3 mitad de las localidades presentaban un grado alfto de rezago social,
correspondiente a-iocalidades con menos de 15 habitantes gue abarcaban e 0.003% deltotal de la poblacidn;

v donde la localidad Alvaro Obregdn, con el 99.99% de la poblacidn, presentaba un grado bajo de rezago
social (Ver Tabla 2.12).

Tamazuﬁa:ﬁ:ﬁeﬁaﬂgnhddumﬂiﬂﬁhudﬁntnluhﬂm&hmdtm 2000

£ Dhstrabucitn |
La Localidades iz E p ] 0.0 167 33.3
Magdakena )

Contmesss Poblacdn 247530 26674 401 500 99.6 oz 02
Absars Localhdades B 3 1 3 333 16.7 =00
Obregdn Poblaciin 759,133 755,050 63 20 59,99 0,01 0.00

Fueniel Blaborscion promia con infenmatidn de indicndernes, indice y grado o resoge sedol, segliv locafidod of inferior de fa Ouded

clo Miop cled CONEVAL (20200
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En las localidades de La Magdalena Contreras, destaca que los mayores rezagos se presentan en ta poblacidn
de 15 afios v mds gue no ha concluido ls educacidn bdsica v en aguelts gue no es derechohabiente de algin
sistema de salud, con valores promedio de 45.5% v 34.4%, respectivamente; mientras gue, en promedio, el
43.8% de las viviendas no dispone de lavadora v el 34.0% no posee refrigerador. Sin embargo, para realizar
una valoracidn mds objetiva de la alcaldia, debido a la gran dispersidad existente entre las localidades en lz
cantidad de su poblacion, la cual oscila de 246,428 a 10 habitantes, v de que et 3%.6% de la poblacion total se
concentra en la localidad La Magdalena Contreras, es deseable analizar los rezagos en dicha locatidad. Asi,
destaca el rezago en materis de salud de la localidad, pues el 27.4% de la poblacidn no tiene derecho a
servicios de salud, v el 21.2% de la poblacién juvenil v adulta no cuenta con educacidn basica completa y el
1.9% de ésta es analfabeta {lo que equivale a mas de 4,500 personas); mientras que el 4.7% de la poblacién
de & a 14 afios no asiste a [ escuela {mas de 11,600 nifios}. Con respecto a tas viviendas de la localidad, el
16.2% no cuentan con lavadora v ef 7.3% no disponen de refrigerador; en tanto que el 1% no tienen acoeso a
agua entubada v el 0.8% tienen piso de tierra, porcentaies que cormesponden alrededor de 500 viviendas [Ver
Tablza 2.13).

Tabla 2.13 Indicadores e indice de Rezage Sodial en las localidades mds pobladas de La Magdalena

Contreras, 2000

Grado de rexago sockal Bajo Al hedio
Indece de rezago social 1.14815 612454 3.26547
Poblacion total 2AEA28.0 452 334
Poblacidn di 15 afles o mds analfabeta (%) 15 a.2 4.9
Foblacidn de 6.3 14 aflos que no aiste a ko escusla (%) a7 1.3 14.5
Poblacidn de 15 #fot vy mas con educacitn bdsica

incompleta (%) 1.2 391 423
Poblacidn sin derechohablencia 3 sendcios de salud %) T4 463 45,7
Wrvigndas con piso de Gerra (96) 0.e 1328 114
Viviendas que no disponen de exousado o sanitario (96} 0.3 3.4 a0
Viviendad gue no disponen de agua enfubada de |a red

pubiica (%) 1.0 EBE i4.3
Vanendas que no disponen de drenaje (%) 0.2 100.0 0.0
Viviendas que na disponen Se energia ehéctrica (%) 01 0.0 0.0
Viviendas que no disponen de lavadora (%) 16,2 405 455
Yiviendas que ro disponen de refrigerador (%) 73 267 25.0

ota: L;;ﬂmadﬂmiduuﬁumnmm“mwnum 119y 10 habitantes.
Fuente; Eloboraciin proaie con informacicon de indicedores, indice v grodd de renago sotol segdn locolidad ol interior de la Cluded
che Mefiaricn el COMNEVAL (2020,

En ef caso del rezago que presentan las localidades de Alvaro Ohregdn, éste sigue el mismo patrdn que en La
Magdalena Contreras, de manera que los mayores rezagos se presentan en la poblacidn de 15 afios y mas
que no ha concluide ka educacion basica y en aguella gue no es derechohabiente de algin sistema de salud,
con valores promedio de 53.7% y 52.2%, respectivamente; mientras gue, en promedio, el 57.9% de las
viviendas no dispone de favadora y el 52.8% no posee refrigerador. En particular, existen localidades donde
el 100% de las viviendas carecen de agua entubada, drenaje, lavadora o refrigerador; localidades que tienen
menos de 15 habitantes. Ahora bien, para realizar una valoracidn mas objetiva de ta alcaldia, debido a la gran
dispersidad existente entre las localidades en la cantidad de su pohlacién, la cual oscila de 759003 a 5

& X
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habitantes, v de que el 99.95% de la poblaciin total de [a alcaldla se concentra ‘en b localidad con nombre
homanimo, #5 deseable analizar los rezagos en dicha localidad. En este tenor, destaca el rezago en materia
de salud de s locafidad, ya gue el 24.7% de la poblacidn no tiene derecho a servicios de salud, y el 18.8% de
la poblacidn juvenit y adulta no cuenta con educacidn basica completa v el 1.6% de ésta es analfabeta (io que
equivale a casi 11,900 personas); mientras que el 5.8% de la poblacidn de 6 8 14 afios no asiste a la escuela
{mas de 44,300 nifias y nifios). Con respecto a las viviendas de Iz localidad, el 14.3% no cuenta con lavadora
v el 5.6% no dispone de refrigerador; en tanto que el 0.5% (cerca de 1000 viviendas) tienen piso de tierra v el
0.3% no disponen de servicios sanitarios (alrededor de 500 viviendas) (Ver Tabla 2.14).

DOME TS -

Los rezagos existentes en |a zona de estudio en términos de la poblacidn que no asiste a la educacién primaria
¥ secundaria y que no tienen acceso a servicios de salud, asi como las viviendas que carecen de agua, ameritan
especial atencion por parte del Estado.

Tabla 2.14 Indicadores e Indice de Rezago Gn, 2000

Social en la localidad mds poblada de Alvaro OF

Indicsdor

Grado de rerago social Bajo

Indice de rezago social 0.GETIE
Poblacidn total 755,003
Poblacidén de 15 afos o mas analfabeta (%) 16
Poblacidn de 62 14 afios que no asiste a la escusta (%) 54
Poblacidn de 15 afos y més con educacion bdsica incompleta {3} 188
Poblacidn sin derechohablencia a senicios de salud (%) 247
Wivigndas con piso de tierra [34) 0.5
Viviendas gue no disponen de excusado o sanitario (3% 03
Viviendas que no disponen de agua entubada de la ned plblica %) 0.2
Wiviendas que no disponén de drenaje (%) 0.1
Vivigndas que no disponen de energia eléetrica (55 0.0
Viviendas gue ne disponen de bvadora [5%) 14.3
Viviendas que no disgponen de refrigerador (%) 5.6

Motal Las 5 lecaSdades no inclisidas tendan en 2020 una poblacsn de entre 63 v 5 habdantes,
Fuente: Elabarocidn progic con informadidn de indicadores, indice y grads de rezaga sadal, segdn incelded of interiar de fs Cudad
e Moo ded CONEVAL (2020}

Porotra parte, cuando se observan las manzanas que conforman ia zona de estudio en la alcaldia Tlahuac, se
wentifica que el grado de rezago social es relativamente homogénes dentro de su territorio, con un grado
bajo. En contraste, en la 2ona de Milpa Alta el rezago social es mas heterogéneo en la zona, al coexistir
equiparablemente dreas con grado de rezago socisl medio y bajo, junto con un drea de alto grada de rezago;
por lo que las localidades de Milpa Alta enfrentan mayores carenclas sociales y pueden requerir
intervenciones prioritarias en materia de desarrollo urbano y sodal (Ver Figura 2.9).
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Desarrollo Social de la COMM:

El Conseso de Evaluacidn de la Ciudad de México (EVALUA) caloula el Indice de Desarrollo Social (IDS] para la
COMX v sus demarcaciones territoriales a partir de los datos del Censo de Poblacidn v Vivienda del INEGI. E]
DS resume ocho indicedores agregados [vivienda, educacidn, bienes durables, energia, adecuacidn sanitaria,
telecomunicaciones, salud y seguridad social) y se calcula con el método de Necesidades Basicas Insatisfechas
(MBI} que forma parte del Método de Medicidn Integradas de ka Pobreza [MMIP). El ID5 se desagrega en cinco
estratos a partir de b divisidon an quintiles de las manzanas que conforman la COMY.

De acuerdo con ol 105 2020, el 46.0% de 1a poblacion de la COMX tenia un grado de desarrollo social muy bajo
y bajo, el 22.1% de la poblacidn tenia un grado de desarrollo social medio, y 32.0% un grads de desarrallo
social alto o muy alto. Cuando se analiza el IDS por alcaldia, para la zona de estudio destaca que La Magdalena
Contreras €5 la guinta akcaldia con menor grado de desarrollo social, con un desarrobio social bajo; mientras

que la alcaldia Alvaro Obregdn se ubica en la media de la CDMY, al ocupar la octava posicidn con un desarrollo
social medio.

Al interior de las alcaldias, destaca que el 25.7% de las manzanas de Lla Magdalena Contreras y el 20.0% de
las manzanas de Alvaro Obregdn sufren de un desarmolio social muy bajo (Ver Tabla 2.15).
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Tabla 2.15 Manzanas y su Distribucidn por Estrato del indice de Desarrolio Sodal de la Zona de Estudio,

Sin Informacon

i 25.7% 26.9% 20.5% 11.9% 15.0% 100,05 =
Fuente; Elpboragiin propis con informacitn del EVALLLA (2020],

Cuando se chserva el grado de desarrollo social en kas zonas alrededor del trazo propuesto para el proyects
La Magdalena Contreras — Alvaro Obregén, se identifica que el d#rea donde inicia el trazo, tanto en la
Magdalena Contreras como en Alvaro Obregén, presenta un grado de desarrolio social muy bajo y baje, y
concluyve en Alvaro Dbregdn y Benito Judrez, con un desarrollo social de medio a alte (Ver Figura 2.10). Lo
anterior implica que la 2o0na de estudio donde se concentran las estaciones del trazo de la Linea 5, presenta
condiciones significativas de rezago social, pobreza v desigualdad, y el final del trazo les facilitaria la conaxidn
a otras dreas de la COMX para lograr el acceso efectivo a distintos servicios y mejores empleos para lograr
una rejor calidad de vida de sus habitantes.

Figura 2.10. Indice de Desarrollo Social por AGEB en la Ciudad de México, 2000

e

=
=
e,
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Fusmte: EVALUA {20207,

De scuerdo con el método de Mecesidades Basicas Insatisfechas de EVALUA, que identifica las carencias mds
relevantes en términos de acceso a los derechos econdmicos, sociales v culturales, en 2020, el 16.8% de la
pablacidn de la COMX presentaba pobreza extrema (pobreza muy alita y alts) por necesidades bdsicas y el
57.4% se encontraba en situacidn deé pobreza (pobreza extrema mas pobreza moderada), A nivel alcaldia,

X
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destaca que &l 20.6% de a poblacidn La Magdalena Contreras y el 17.2% de la de Alvaro Obregdn presentan
pobreza extrema, por lo gue dichas alcaldias ocupan la sexta y séptima posicidn, respectivamente, entre las
demarcaciones con mayoer poblacidn en pobreza exirema. Respecto a fa poblacidn en pobreza, La Magdaléna
Contreras ocupa el quinto lugar, con el 63.3% de su poblacidn en dicha condicidn; mientras que Alvaro
Dbregdn ocwpa la posicion octava, con el 57.6% de su poblacién en pobreza.

En el periodo de 2015 3 2020, se ohserva que ambas alcaldias redujeron su poblacitn en pobreza extrama v
en pobréza. La Magdalena Contreras mejord en todas lzs dimensiones del MBI, v ascilz en las posiciones quinta
y sexta en cada una de ellas en 2020, Alvaro Obregdn, con excepcicn de la dimensidn de calidad y espacio de
fa vivienda, también mejord en ei resta de las dimensiones dei NBI para 2020, osdilando principaimente entre
ias posiciones sexta y novena en las distintas dimensiones (Viéase Tabla 2.18).

Tabla 2.16 Poblacién en Pobreza por Necesidades Basicas en la Zona de Estudio, 2020

Pobrera por Dhimension el REI[92)

513 15.1

Ahare
T 7.
n : 1r.2 ETE
La Magdalens 263 A58 4045 284 a3 zL3 37.1
Cant 06 B33
CIONX 168 ET4 485 7.0 40.4 31 08 2008 3218

1§ Cafrespande & ia suma de lod estratos de pobreza may alta v afta,
4 Corresponde a ks susma de pobrexs sxtrema y el estrats de pobreza moderada,
Fuente: Elaboroaan propin eon nformacidn del SALLE CORK [20280),

Problematica que se pretende resolver
Problematica:

Un elemento importante en un diagndstico de uns intendencicn pablica es la definicion de la problemdtica a
atender. En este casgo, se ha identificado que el problema central que se pretender resolver con el Proyecto
es: “los usuarios de transporte de o elcaldie Lo Megdalene Contreras v lo rong sur-poniente de lo alcaldio
Alvaro Obregdn presentan movilidad deficiente”.

Cawusas del problema central:

Las causas directas identificadas que generan el problema plblico central son: ka congestion de las vialidades,
ta limitada confluencia a vialidades primarias y el bajo nivel del transporte pdblico, las cuales se detallan a
continuacian,

1. Vialidades con congestion:

El crecimiento poblacional y del parque vehicular de la zona de estudio han incrementado el flujo de vehiculos
circulande en Ja zona, junto con el hecho de que sus vias son utifizadas por habitantes de otras alcaldias y
municipios conurbados para comunicarse con el resto de la CDMX o hacia otros estados del paisha generado
que los accesos de Alvaro Obregdn y Ls Magdalena Contreras se encuentren constantemente saturados,
generando cuellos de botella y altos niveles de congestion vehicular, lo que redunda en tiempos prolongades

F ¥
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Infraestructura val deficiente e insuficiente

La red vial de la.zona de estudio estd conformada porvias primarias v secundartas que conectan parciaimente
entre si a las oolonias de las alcaldias, v a éstas con las akcaldias centrales de fa COMX y con el poniente del
Estada de México. Sm embargo, son pocas las avenidas que conectan a la zona con el resto de la ciudad:
Boulevard Adolfo Ruiz Cortinez (Periférico Sur), Avenida Revolucidn, Camino a Santa Teresa, Avenida San
Jerénimo, Calzada de fas Aguilas, Avenida Toluca, Camino Real a Toluca, y Supervia Poniente; asi como otras
avenidas que comunican el interior de la zona, como Avenida San Francisco, Avenida San Bernabé, Avenida
Centenario, Avenida Jalaipa, y Caming al Desierto de fos Leones [Ver Figura 2.11)

En particular, la alcaldia Alvaro Dbregdn es el acceso principal a la COMY, desde el poniente, a través de la
Autopista México-Toluce, Adernas, ¢l Blvd, Ruiz Cortinez o Anillo Periférica, que limita el lado norariente de
kz alcaldia Alvare Obregén y el norte de La Magdalena Contreras, permite la comunicacitn hacia el sur de la
cludad v al estade de Morelos, ademas de ser la via de conexidn hacia bos estados del centro del pais.

Debido a2 gue la cantidad de acoesos v vialidades existentes en ka rona de estudio son insuficientes para
atender el incremento del parque vehicular que dreulas en dichas vias en |a actualidad, lo que junto con la
ausencia de alternativas viales de integracidn urbana, ha generado que Ia red vial en Alvarc Obregdn v La
Magdalena Contreras presente una sobresaturacion intensa. Esta problematica se ha exacerbado por la
existencia de secciones viales reducidas, la falta de mobiliario urbano de apoyo para el sistema de transporte,
la deficiencia de sefalambento vial, la falta de definicion de bases y paraderos en espacios adecuados, la
Intensa carga vehicular de transporte piblico v la incorporacién vial en contraflujo.

Figura X.11. Tipos de Calle en la Zona de Estudio
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En La Magdalena Contreras, |z baje densidad urbana {en comparacién con Alvaro Obregdn) v la crografia
complicada, han influide en que no se haya desarroliado una red de transporte masho como el metro o
metrobds. Mientras que en el caso de la alcaldia Alvaro Obregdn, 2 pesar de tener unz gran poblacidn, v
cantar con servicio de metrabds en la zona fimitrofe con la Benito Judrez: debido a que también presenta una
orografia accidentada, no cuenta con alguna linea de metro que la atraviese, excepto en los limites con la
Miguel Hidalge v Benito Judrez (Ver Figura 2.12). En consecuencia, el transporte pdblico depende
principaimente del sitema de autobuses RTP v del servicio de transporte concesionado, el cual, muchas veces
tiene recorridos limitados por la geografia del drea y no cubre colonias en laderas o zonas de dificil acceso

Pver Figuras 2.12 v 2.13).
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Figura 2.12. Sisternas de Transporte en la Zona de Estudio
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Figura. 2.13 Red de Transporte Pdblico Concesionado de Ruta en la Zona de Estudio
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Fuente: Elsborodion propis.
Crecimiento de vigjes ol centro de lo COMX

El crécimiento demogrdfico en las alcaldias La Magdalena Contreras y Alvaro Obregdn, asi como lz alta
densidad poblacional en la segunda, ha incrementado-en ef tiempo la demanda de viajes diarios hacia el
centro de la COMX, donde hay una mayor concentracion de actividades econdmicas, asi como de servicios
educativas v de salpd.

Porello, y derivado de la escasza coberturs de transporte masivg, como el melrs o metrobds, en grandes zonas
como en dreas alejadas de estas alcaldias, muchos de sus habitantes han recurrido al uso del automdwl
particular, impulsando el crecimiento significativo del pargue vehicutar en ambas alcaldizs en el periodo 1990-
2033, Mientras que la ciudad ha experimentade una tasa de crecimiento de su pargue vehicular en los altimos
33 afios del 227.26%, ta Magdalena Contreras y Ahvaro Dbregdn han crecido & taszs mas altas del 344.56% v
24B59%, respectivaments,

Sin embargo, al ser pocas las vias existentes que conectan a fa zona de estudio con el resto de la COMX
[Periférico Sur, Avenida Revelucidn, San Jerdnimo, Avenida Toluca v la Supervia Poniente), su capacidad ha
sido sobrepasada, saturando la infraestructura vial y generando cuellas de botella, al convergir miles de
vehiculos en pocas rutas posibles; principalmente durante las horas pico laborales v escolares; lo que afecta
la eficiencia de la movilidad de los habitantes de la zona de estudio en sus principales vias de acceso .

Crecimiernto del porgue vehicular

El aumento de la poblacién ha Incrementado, a su vez, |a demanda de servicios, movilidad y transporte de
mercancias, tanto dentro de la zona como & resto de la COMX, lo cual ha mpulsado el crecimiento
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significativo del parque vehicular en ambas alcaldias en el periodoe 1990-2023, por encima del crecimeento en
lz COMX en el caso de La Magdalena Contreras. Mientras que la ciudad ha experimentado una tasa de
crecimiento de su pargue vehicular en los ditimos 33 afios del 227.26%, La Magdalena Contreras y Ahara
Obregdn han crecido a tasas mdas altas del 344.56% v 248.59%, respectivamente. 3in embargo, las vias
existentes no se han adaptado a este crecimiento, lo que ha generado una saturackin de la infraestructura
wial, lo que produce incrementos en los tiempos de viaje tanto particular como del transporte plblico al no
tenerse carriles confinadas.

2, Limitada confluencia a vialidades primarias:

El traze urbano imegular v heterogénec, asi coma la baja disponibilidad de superficie para infraestructura en
las alcaldias La Magdalena Contreras y Alvaro Obregén responde a una combinacidn de factores comao son su
relieve complicado {montafas, barrancas, minas), la expansidn urbana desordenads a causa de una débil
planeacion y regulacidn institucional, ¥ las tensiones entre desarrolle urbano v el uso de suelo régulado por
conservacion ambiental. Elo, 3 su vez, tiene efectos negativos socbre la movilided de 3 zona de estudio, en
materia de planificacidn v expansion vial pues, por un lado, dificulta la conexidn de las vias existentes al
imterior de las alcaldias gue permita a sus habitantes moverse dentro de las mismas demarcaciones; y, por el
otro lado, impide la conexion eficiente de La Magdalena Contreras y Alvaro Obregdn con el resto de la COMX
via el Anillo Perifiérico, una de las vias principales de la red vial de ba ciudad y que se ubica en el limite
nororiente de la zona de estudio.

Lo anterior, resalta.la necesidad de una planificacién urbana que considere las particulandades del entomo
natural ¥ social, que busgque fortalecer la infraestructura urbana, pero respetando v adaptindose a las
condiciones biofisicas del territorio v al tipo de suelo.

Tepografio ireguiar

Ef territorio de La Magdalena Contreras se caracteriza por tener relieve montafioso y accidentado, resultado
de su ubicatiin en el Eje Neowolcinico dentro de la Sierra del Ajusco-Chichinauhtzing cuenta con cerros,
barrancas y cafiadas, coma ks Barranca de Tarango v la Caflada de los Dinamos; ademdés, esuna de las alcaldias
de la CDMX con mayor pendiente natural,

Por su parte, la alcaldia Alvaro Obregdn también se encuentra sobre una rona montafiosa, principalmente en
ta porcidn sury poniente, como parte del sisterna volcinico Sierra de las Cruces v el Ajusco-Chichinauhtzin, ¥
como en el caso de La Magdalena Contreras, su terreno es imegular, con pendientes fuertes, cerros, cafiadas
v barrancas profundas, destacando formaciones como la Barranca del Muerto, la Cafiada de Tarango y varios
cerros gue dividen e interrumpen [3 comunicacién entre las colonias de la demarcacian,

La geografia de La Magdalena Contreras v Alvaro Obregdn tiene un papel clave en ka movilidad dentro de las
alcaldias v hacia otras zonas de la CDMX, pues al ubicarse en una zona montafiosa con muchas pendientes
pronunctadas, barrancas y cafadas, se ha dificultado la construccion de vias rectas y anchas, por o gue las
calles suelen ser estrechas v empinadas, hay desniveles y vialidades interrumpidas o sin conexion directa
entre colonias cercanas, condiciones gue alentan el transito vehicular. Ademds, las barrancas y pendientes
durante la temporada de Huvias en verano, vuelven inseguro el desplazamiento en las avenidas y calles, por
¢l riesgo de ocurrencia de deslaves, inundaciones v socavones.
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Traze urbans frreguiar v heterogéneo

Las condiciones geograficas, sociales y de gobernanza en las alcaldias La Magdalena Contreras y Abaro
Cbregdn, ha dado lugar a un trazo urgano irregular y heterogéneo en la zona de estudio. La ubicacién
geografica de ambas alcaldias -caracterizada por zonas de relieve accidentado, con pendientes pronuncladas,
Barrancas, cefros v cafadas- limita el trazo recto v ordenado de calles y avenldas: impide que hava una
continuidad de la urbanizacidn en la zona, generando islas urbanas mal conectadas: y hace que la construccidn
de infraestructura sea técnicamente mas complicada y por ende, costosa.

La falta de una planeacién v regulacién urbanas que ordenen de manera eficiente el crecimiento poblacional
gue se ha dado en ambas alcaldias en las otimas décadas, ha propiciado el surgimiento de asentamientos
irregulares sobre laderas y barrancas o sobre zonas de suelo de consenvacion, rurales o efidales sin un trazo
urbano formal que contara con servicios e infraestructura adecuada con accesos viales bien trazados, v
generando calles estrechas o sinposas,

Bajo disponibiidod de superficie perg infraestruciurs

Las condiciones geogrificas de La Magdalena Contreras y Alvaro Obregén, junto con la clasificacidn de gran
parte del territorio de la rona de estudio coma Suelo de Conservacién [eprox. 82.0% de ta superficie de La
Magdalena Contreras y 24.4% de la de Alvaro Obregdn), suelo sobre el cual, ests legalmente restringido el
desarrollo de proyectos de urbanizacion con el fin de proteger los ecosistermas v proveer servicios ambientales
# la COMX y ta ZMVM, limitan la superficie disponible en la zona de estudio para la construccidn de
infragstructura, incluida la infraestructura vial, con la consecuente disminucidn de las opciones para ampliar
la conectividad de fa 20na.

Comao se sefiala en el Programa de Desarrolio Urbano vigente de La Magdalena Contraras, las condiciones
topogrificas de la alcaldia, debido & que una gran parte dal territorio presentz inclinacignes supericres al
15%, implican un gran reto para el desarrollo urbano, en términos de planeacidn, construccidn y costos de
obras de infraestructura, como las vialidades, equipamiento v servicios urbanos: si bien, dichas dreas
corresponden principalmente a Suelo de Conservacion

Las condiciones anteriores, junto con el gran crecimiento poblacional y la regulacién deficiente, han dado
lugar a situaciones conflictivas entre desarrollo urbano y proteccidn ambiental ante una urbanizacion
incompatible con la funcién ecoldgica del suelo, y la proliferacién de colonias sobre Suele de Conservacidn
(cerca del 7% de la superficie clasificada bajo este tipo de uso de suelo en La Magdalena Contreras) en zonas
de alto riesgo, sin planeacidn y con accesos imitados.

3. Bajo nivel del servicio de transporte piiblico:
El incumplimiento de la regulacidn de movilidad y una supervisidn deficiente por parte de las autoridades
contribuyen de manera directa a la existencia de rutas desorganizadas v a un sisterna de transporte piblico
ineficiente y de baja calidad -principalmente conformado de microbuses y combis-, al estar fragmentado, ser

inseguro y poco confiable para los usuarios, lo que afecta la movilidad urbana y obstaculiza cualquier intento
de modemizacidn o integracidn del transporte piblico.
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Rutas desorganizados v bajo calidad de lo operacidn

Una regulacion deficiente genera rutas no planificadas ni optimizadas, va gue al no cumplirse los ineamientos
técnicos ni haber una supervisidn efectiva, los recorrdos de las rutas se trazan de forma arbitraria, sin
considerar criterios de demanda, conectividad o eficiencia, lo gue genera sobreposicidn de servicios en
algunas zonas v desatencion en otras. Oirg de los princtpales inconvenientes es la prolongads espera en las
terminales, ya que los tiempos de salida de las unidades no siguen una programacidn constante ni eficiente,
lo que genera demoras significativas y afecta la reguleridad del servicio.

La ausencia de vighancia promueve gue los conductores realicen ascensos y descensos de forma improvisada
y desordenada, fo que & su vez incrementa fos tiempos de viaje, entorpece 1a circulacidn vial y agrava fa
exposicicn de los usuarios a situaciones de inseguridad. La ausencia de paraderos claramente establecidos
tanto para las rutas concesionadas como para las unidades de la Red de Transporte de FPasajeros {RTP),
también contribuye a realizar ascensos y descensos no autorizados,

La fakta de una regulacidn y supervision eficientes incentiva la competencia desleal v la conduccidn riesgosa,
va que 2l no sancionarse pricticas indebidas, los operadores compiten por pasajercs sin importar la
seguridad, haciende paradas bruscas, adelantamientos peligrosos o incluse “carreras”™ entre unidades.

Tanto |a falta de supernvision como el incumplimiento de los operadores, tambidn impide garantizar que las
unidades astén en condiciones adecuadas v que los conductores cumiplan con los requisitos de capacitacion,
documentacion y seguridad. Esta falta de profesionalizacidn provoca que los tiempos de recorrido varien
considerablemente entre una unidad y otra, va que dependen del criterio v las pricticas individuales de cada
operador. Esta inconsistencis representa un riesgo, especialmente en aguelios tramos del recorrido gue
atraviesan zonas con pendlentes pronunciadas, donde una conduccidn inadecuada puede comprometer
serfamente la seguridad de los pasajeros.

Persistencia de rutes hombre-comicn

Por otro fado, ante kb ausencia del cumplimiento v del control normativo en materia vial, junto con la baja
cobertura de 12 red de transporte pidblico formal, en la zona de estudio ha profiferado el modelo hombre-
camidn, caracterizado por su informalidad y baja calidad en la prestacidn del servicio; debido a que la unidad
de transporte piblico es propiedad de su propio conductor, quien decide de manera independiente los
horarios y condiciones de servicio. Esta modalidad genera una falta de coordinacidn, competencia desleal
entre operadores, servicio irregular y problemas de seguridad, debido a la escasa regulacion, el
mantenimbento limitado de las unidades y la falta de capacitaciin profesional de los conductores,

Viehiculos de bojo copecidad

Aunadao a ello, el hecho de gue en |3 7ona de estudio, las secciones viales resultan ser demasiado estrechas,
reprasenta un obstaculo importante para [a circulacidn eficiente del transporte piiblico, especialmente para
unidades de gran tamafio como autobuses o microbuses, ko que ha impulsado la profiferacidn de vehiculos
de baja capacidad {formales o informales), come son las combis y vans, taxis comunales. ¥ si bien, en la
actualidad en la zona de estudio hay una mayor presencia de personas jdves o adultas, su envejecimiento
paulating hard gue ¢ demande un transporte mas accesible y adecuado pars grupos coma adultos mayores
0 con discapacidad, servicio que no e puede atender con o sistema actual,
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En conjunto, todas estas condiciones refiejen una urgente necesidad de regstructuracidn y mejora del sistema
de transporte poblico en ke zona de estudio.

Efectos del problema central:

La ausencia de un Sstema de transparte en la alcaldia La Magdalena Contreras v en la 2ona sur-poniente de
Alvaro Obregdn que movilice de manera eficiente a su poblacidn, repercute de manera negativa en log
usuarios de transporte, tanto pablico como privade,

Al contar con dos rutas de acceso v salida v pocas alternativaz de transporte plblico gue conecten con una
amplia variedad de diferentes destinos, el sistema de transporte actual no garantiza su integracidn de manera
expedita, tanto dentro de Ia zona de estudio como con el resto de ks COMY ¥y 50 drea metropolitana, Por ella,
Ia poblacién de La Magdalena Contreras y de s 2ona sur-poniente de Alvaro Obregdn que utiliza el transporte
piblico, debe gastar mas recursos en trmings de dinere v tiempo, ante la necesidad de tener que utilizar
distintos medios de transporte para completar sus trayectos, enfrentando altos tiempos de trastado hacia a
sus centros de trabajo, educacidn o atencidn de servicios espedializados cuando se focafizan en otras
localidades o alcaldias.

De acuerdo con datos del EVALUA, en 2015, el tiempo de travecto [viajes de ida v vuelta) de la poblacién de
La Magdalena Contreras y Alvaro Obregén a centros de trabajo podia extenderse hasta 2 o mds horas para el
30.7% a la poblacidn de La Magdalena Contreras y el 22.5% poblacién de Alvaro Ohregdn; ublcando a 8stas
#lcaldias en ¢l cuarto v octavo lugar, respectivamente, entre las poblaciones que gastaban més tiempo en
trastados entre los habitantes de las 16 alcaldias que conforman la COMY (Ver Figura 2.14).

Figura 2,14, Porcentaje de la poblacidn que dedica mds de dos horas diarias en los trayectos
Casa-Trabajo-Casa Segin Ia Alcaldia, 2015

&5 W

Fuente: EVALLIA Civdod o6 Widecs, 8 partir de £1C [2005).
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El congestionamiento en fas vialidades existentes causado por contar con pocas rutas que faciliten el acceso
y salida de [a zona de estudio, pero tambidn por el increments del trifico debido a una mayor presencia del
parque vehicular sobre las vias, junto con un servicio deficiente del transporte pdblico que corre en eflas-en
térmings de calidad, cobertura y tiempos de recorrido-, provocs que los vehiculos de motor realicen mayores
tiempos de recorrida por un trafico lento; o cual afecta negathemente & los vehiculos, al sufnir un mayor
desgaste mecanico (motor, frenos, sistema de enfriamiento, supensidn y direccién) gue reduce su vida otil,
edemds de incrementar el consumo de combustible. Esto, a su vez, incrementa los costos de operacion
wehicular v reduce |3 disponibilidad de ingresos de las personas, al tener que gastar més en gasolina o diesel,
en el mantenimiento de los vehiculos, o en una sustitucidn mas rapida de los vehiculos por la reduccidn de su
vida dtil; ademds de una pérdida de productividad en las flotas comerciales o-de transporte piblico, pues
recarridos més largos reducen el ndmero de viajes posibles.

Los altos tiempos de traslado en transporte pliblico o largos tiempo de recorrido en vehiculos privados,
pueden generar otros tipos de afectaciones, como una mayor exposicidn al estrés de los conductores y de los
paszjeros, lo que se puede traducir en fatiga, accidentes o errores, disminuyvendo la productividad de las
personas cen la consecuente afectacidn en los ingresos v calidad de vida.

Mayores tiempos de recorrido por parte de los vehiculos de combustidn también impactan negathvamente al
ambiante, 3l generar mayores emisiones de didxido de carbono y otras particulas contaminantes. En un
trifico denzo, la eficiencia enengética disminuye e incrementa la contaminacion del aire, lo que contribuye a
ia incidencia de enfermedades respiratorias, cardiovascuiares, neurcldgicas y ciertos tipos de cincer e
incrementar la mortalidad prematurs; lo que también incide negativamente en la productividad, los ingresos
y la calidad de vida de las personas.

Arbal del Problema:

A continuacion, se presenta el Arbol del Problema, desarrollado bajo la Metodologia del Marco Ligico, v que
presenta de manera esquematizada ef problema central gue se pretende resolver con el Proyecto: los efectos
generados por dicho problema en la parte supenor; v, en [ parte inferior, las causas {directas e Indirectas)
gue lo generan.
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Mapeo y andlisis de actores:

Como un elemento complementario 2l Arbol dei Problema en seguimiento a la Metodologfa del Marco Logico,
58 gEnerd un mapeo v andlisis de actores, el cual, permite identificar a las personas, entes pablicos y
organizaciones relacionados con la problematica que el Provecto puede enfrentar durante su efecucidn, lo
cual permite, a su vez, identificar elementos para el andlisis de riesgos del proyecto. En la siguiente tabla se
identifican a hos actores involucrados, sus intereses y posicién con respecto al Proyecto, v los recursos
relacionados con este.

Pigina | 45
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b) Analisis de la Oferta

Caracterizacion de la red vial
Alcaldia Magdzlena Contreras

Las principales vialidades son la Avenida San Jerdnimo y la Avenida Luis Cabrera, que permiten ia conexidn
con la Alcaldia Alvaro Obregdn y el resto de la cludad. La Avenida México y la Avenida San Bernabé son
tambidn ariertas primarios gue facilitan el transito entre colonias, mientras gue vialidades secundarios camo
Ojo de Agua, Loma Bonita y Contreras conectan barrios tradicionales y zonas residenciales con estas vias
principales, generando un sistema vial que comunica las zonas habitacionzles, comerciales y areas naturales
protegedas,

Alcaldia Alvaro Obregén

La vialidad principol 25 [a Avenida Insurgentes Sur, que atraviesa la demarcacidn de norte 3 sur, permitiendo
la conexion con el centro v sur de la ciudad, Otra arterid importante es el Anillo Periférico, que cruia la alcaldia
de oriente a poniente; fadlitando los desplazamientos entre diversas zonas de la Cudad de México. La
Avenida Revolucidn también destaca comd ung wio primone que conecta la zona con las Alcaldias Miguel
Hidalgo v Benito Judrez, A nivel secundorme, destacan avenidas como Toleca, Senta Lucla v Centenario, las

cuabes comunican ronas residenciales v comerciales con las vialidades principales, mejorando la movilidad
interna de la demarcacidn,

La zona de estudio estd principalmente conformada en 60% por avenidas principales, con una extension de
38.9 km, que rodean las barrancas v 52 conectan con el Periférica. La Onica avenida de acceso controlado en
la zona es el Periférico con aproximadamente el 15% [(9.65 km}. Una de las principales ventajas de este tipo
de avenidas es |a facilidad de acceso a las zonas més occidentzles de |z ciudad, gracias a su mayor capacidad
y amplitud. No cbstante, también presentan un riesgo pofencial para la accesibilidad en dreas mas remotas
o de dificil acceso, ya que estas avenidas pueden convertirse en el dnico medio de entrada v salida. Ademds,
la topografia accidentada v Iz falta de una red vial secundaria bien desarrollada (actuaslmente representa el
25% en 16.26 km) agravan este problema, ya que imitan las opciones para la distribucidn del trafico vy
aumentan la dependencia de las arterias principales. Esto podria generar embotellamientos significathvos en
caso de accidentes o cierres parciales.
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MNamero de carriles por vialidad

En la sigulente figura se muestra la distribucidn de los carrfles en las principales avenidas de la zona de estudio,
lo que permite identificar las rutas clave y su capacidad de circulacién. Las avenidas mis importantes, como
ia Autopista Urbana Poniente y el Anillo Periférico, presentan configuraciones de hasta custro carriles o mas

a lo largo de 13.2 km, aproximadamente, ko que indica una afta capacidad para el trdnsito vehicular, incluidos
los servicios de transporte pablico.

Por otro lado, las avenidas claves comao la Avenida Centenario, Avenida San Jerdnimo y Avenida San Bernakbé
cuentan con configuraciones de uno a dos carriles, proporcionando buena fluidez al trdnsito local y regional.
Sin embargo, estas calles pueden volverse puntos criticos en horas pico, especialmente si hay vehiculos
estacionados en ka via o si ho se cuenta con rutas alternatives. La mayoria de fas vialidades de ia red de estudio
[28.6%) son de un sole carril, ko que imita mucho b fluidez del transporte en la zona

Ft!:uri 2.16. Ndmero de Carriles por Vialidad

Fueate: VIAUTY (2025), Sstvdip dé Demanda,
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Sentido de las vialidades

En la zona de estudio el 78% (50 km) de ia longitud de las avenidas principoles presentan un disefio de dobie
sentido, lo que facilita ia movilidad en ambas direcciones sin necesidad de desvios significativos. Sin embargo,
también existen avenidas de un solo sentido con ef 22% [14 km), en dreas con menor capacidad vial o dande

la topogratia impone mayores restricciones. Ademds, se ha desarrollado una red vial secundaria compuesta:

per calles mds estrechas gue suelen ir en sentido contrario a las avenidas principales, brindando mayor
flexibilidad y opciones adicionales para la circulacion. Esta configuracién ofrece varias ventajas para quienes
utifizan transporte piblico. La red vial bien conectada y la flexibilidad horaria mejoran la eficiencia del
transparte, reduciendo tiempos de espera y desplaramiento. (Ver Figura 2.17 y Tabla 2.18).

Figura 2.17. Sentido de las Vialidades
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Total B4.7 100.0%

Fudrite: VIALITY [2025], Esfudio de Demonda.
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En la siguiente figura se muestra las velocidades de operacidn de las vialidades en la zona suroeste de la
Ciudad de México. Predominan las vialidades con una velocidad maxima de 50 krmyh, lo cual es coherante con
la topografia accidentada del drea, caracterizada por pendientes pronunciadas y calles estrechas. Estas
vialidades suelen ser corredores largos que conectan ronas periféricas, como San Jerdnime, Ofhvar de los
Padres o San Bernabé Ocotepec, con arterias principales como Periférico v Avenida Revolucion,

Las calles con una velocidad méxima de 40 km/h se concentran principalmente en zonas mds interiores y de
transito kocal, como las colonkzs Las Cruces v San Francisco, donde las condiciones del terrenc v &l entorno
urbano justifican una velocidad mas reducida para garantizar la seguridad wial,

Por otro lado, las (nicas vialidades que permiten una velocidad de operacidn de hasta 80 km/h son tramos
del Anillo Pertférico v Avenida de los Insurgentes Sur, que actdan como ejes estructurantes de alta capacidad
y conectividad regional. Estos cormedores permiten agilizar los desplazamientos a través de la civdad,
enlazando eficientemente con otras rutas de transporte como e Cablebds y 1a red del Metro,

Figura 2.18. Velocidades de las Vialidades
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Furenpe: VIALTY (2025). Extudie co Dermands
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Caracteristicas de las vialidades principales

A continuacién, en la siguiente tabla se presenta la carecterizacion de las vialidades principales:

2 Tofsca Ayeriida Do sentidos 2 8152 Filahe 4,085 Paercal Parcial
L1 Ban eriaima Awnnidn Ui s@ntide i TA56 Hstains o085 Parcal Farcial
2 | Smieetmima | Awnida Lin sanTt 4 L4429 Agfalta 50-£9 Parcal Parcial
| 5 | fanFrancsm Calzads | Dossentidos 1 FEE] Asfalta =449 Parcl Farsinle
5 San Bemabd fovenida Dios sentidos 1 ag Asigito #0408 Farc Pl
| Revolorsdn Aonrirhdia Diews: wemiticicd 4 .17 RLLL 2239 Cosmnplela Lompieta
. Pasne dil Caleady Dog sentidod P 4853 Agtaitn 32139 Complema Compleia
Pedregal
5 CEa de Aga Calzada | Dossentdo: i LyE1 Bstamn =9 parcial Ausinte
o | Aegelds | Cabada | Dessenfidm E> 1513 Esfab =39 Baccial Barche
’ Cusveds
3 rey Bunida | Des sentidog 1 P Asfatin =24 Paroal Parciat
Comirprad
1z P it Petmidy | Des sentidos 1 LEE Astaho 4.5 Fardial Parcial
13| Lk Cabver Awenida | Dos sengidos 2 Q58 Asfakin =48 Pasdial Parcisd
1% Lusis Catrern Mwvenida | Dossentidos 2 LT hafalo 4055 Pl o
15 | nsurgentes for | Aeenida Do sentides 2 R Aafefre ) 23R8 Comnplesn Corepiary
16 | Ingurgected S | Awenids Dy senlidod 3 L Aalalis 3239 Cermnpleta Lty
- Detipra e kg | A Gt St ichiod 1 S48 Axfalra 40438 Farcial Pancal
Leomes
Caleada de fas Calzada Un senthdo 2 E Asfalta A.0-849 Parcil Paeciyl
18
A
Bouleward Pertfricn | Dos sentedes 4 FESE Asfann 3334 Complets Goanplea
15 Aoife Loges
LR
fite Bl b Perifirico | Doz zentidas § 155 Ancfakio 5235 Cormphrty CarmpeEts
o] Adoifo Ldoez
Pl
10Ser [Avenids | EjeWial | Dossensidos 3 150 Asiahp »d.9 Faroial Farzial
i1 | Pedro g
irefial
= 0 %urfhvenicda | EjeVial | Dossermidos 5 2.255 Asiatin 5.5 Parcial Partial
okl
aa fﬂli;:t luk Ealezda Un geerdigic 2 3.8 Agfalis A.0=03 Paercial Paria
. | |

Fuerite: VIALITY [2028) Exfodio de Bemanda

Pigina | 51

+ X



IQ@Q B G oo See s

PROYECTO “LINEA 5 MAGDALEMNA CONTRERAS = ALVARD OBREGGN DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICD CABLEBUS DE LA CFUDAD DE MEXICO®
Traslape de rutas

El andlisis de traslapes de rutas de transporte piblico, desagregado por tramo vial, es una herramientza
fundamental para identificar las zonas donde Iz oferta de transporte es mas competitiva. Este enfoque
permite detectar aquellss secciones de la red vial en las que miltiples rutas coinciden, lo cual suele estar
relacionado con une glts concentracian de demanda v una necesidad critica de atencion en términos de
atcesibilidad, eficiencia y racionalizacidn del servicia.

Estudiar estos traslapes de manera tramificada no sclo permite dimensionar la concentracion sobre ciertos
corredores, sing también identificar oportunidades para reorganizar [a oferta, consolidar servickos troncales
o intreduciy nuevas soluciones de movilidad que mejoren la cobertura y reduzcan redundancias operativas,

Em la siguiente figura se presenta de manera geoespacial, el prado de traslape de rutas de transporte piblico
en los distintos tramos viaies del dres de estudio. Se observa gue vialidades coma Periférico, Avenida San
lerénimo, Barranca del Muerto, Camino a Santa Teresa y Avenida Universidad concentran k2 mavor cantidad
de rutas coincidentes. Estas arterias, aungue no se encuentran directamente en el trazo prefiminar del auevo
sisterna de transporte, funcionan come corredores estructurantes en la conexién sur-norte de ks zona.

La concentracidn de traslapes en estas vialidades sugiere una demanda significativa de desplazamientos en
dicha direccion, derivada en parte de la ausencia de una conexion directa entre hos polos de arigen (zona de
Cyamel} y desting {(Mixcoac). Este patrdn evidendia la necesidad de considerar estos corredores en el disefio

integral dei sistema, ya sea como eiementas de integracidn o como referentes para evaluar el potencial de
captacidn de usearios del nuevo provecto.

Figura 2.19. Trasizpe de Rutss
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Freerhe: VRALITY [2025) Eatudla o Demonta
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Red de transporte pdblico en |2 2ona de estudio

Las alcaldias Magdalena Contreras y Alvaro Obregén se localizan en I2 rona poniente de la Cudad de México,
caracterizadas por una topografia accidentada y una configuracién urbana predominantemente residencial.
Estas condiciones han limitado histdricamente {2 cobertura y eficiencia del transporte plblico masive,
resultando en una dependencia significativa de rutas concesionadas de superficie.

En términos de conectividad con la red de transporte masivo del Sistema Integrado de Movilidad, ambas
alcaldias presentan una cobertura parcial, La Alcaldia de Alvaro Obregdn cuenta con una mejor Integracién,
principalmente a través de las lineas 7 y 2 del Metrobds, asi como con acceses a la Linea 12 dei Metro Mixcoac
y la Linea 1 del Metro Observatorio. Sin embargo, gran parte de su territorio, especialmente en zonas aftas y
de dificl acceso, permanece desconectada o con largos tiempos de traslado hacia estas estaciones.

En contraste, la Alcaldia Magdalena Contreras presenta una infraestructura mds limitada en términos de
transporte masivo, No cuenta con estaciones propias de Metro, Metrobis, Trolebds o Cablebds. La movilidad
depende principalmente de rutas concesionadas que operan en comedores como San Jerdnimo, Avenida
Contreras y Luis Cabrera, las cuales conectan de forma indirecta con estaciones de transferencia ubicadas en
glcaldias colindantes, en lugares come Mixcoac, Barranca del Muerto o Tacubaya.

Esta situacidn genera una dependencia operativa del transporte pdblico superficial, con Impactos negativos
an términos de accesibilidad, tiempos de traslado, regularidad del servicio y calidad en general. Ademas, se
identifican dreas de oportunidad para mejorar la conectividad estructural hacia ios nodos de transporte
masivo existentes, a5 como para incorporar nuevas soluciones de movilidad sustentable, como el sistema
Cablebis, que podria brindar cobertura a zonas de dificil acceso y bajs oferta de transporte. En la figurs
siguiente se muestra la cercanfa del trazo propuesto del Cablebds con el sisterna de transporte masivo
existente, lo cual representa una oportunidad estratégica para cerrar brechas de accesibilidad y mejorar la
integracidn modal de la zona pontente de la ciudad.
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Por ofra parte, en la siguiente tabla presenta La fista de nutas estudiadas, con su identificador y las principales

paradas, las cuales fueron un total de 23 rutas de servicio convenchonal.

Tabla 2.20 Lista de Rutas de Transporte Convencional Estudiadas

MNomrsne O |3 Bt [ Dernsterd)

1 Auta 2 2 - Ermita - Unidad Plateros yfo Zapats Plateros

2 Ruta 15 1 15 - Mixcoac - Pantedn Jardin

3 Ruts 15 2 15 = Migogag - Presidentes Cierre de Orouito

4 Ruta_15 3 15 - Mixgoac - Santa Lucla

5 Ruta 15 & 15 - San Anged-Ofivar Del Conde

& Ruta 16 1 16 - Metrg Viveros - Popular Ssnta Teresa

7 Ruts 41 1 41 - Miguel Angel de Quevedo - 2 De Octubre

B Ruta 41 2 41 - Miguel An&d%w |
9 Ruta_41 3 41 - Tanque Azul-Miguel Angel de Quevedo

10 Ruta 42 1 42 - 5an Angel - Ahuatla

i1 Ruta 22 2 4.2 - Metra Viveros - Tierra Unida por Membrillo

12 Ruta 42 3 42 - San Angef - San Bernabé

13 Ruta 43 1 43 - Metrg Viveros - La Era

14 Ruta 43 2 43 - Metro Viveros - Rio de Guadahupe

i5 Ruta 43 3 43 - Metro Viveros - Teteipan

16 Huta 66 1 &6 - San Francisco-Miguel Angel de Quevedo

17 Ruta_65_2 66 - Miguel Angel de Quevede- San Bernabé v/o Escuela
18 Ruta_B6 3 B6 - Miguel Angel de Quevedo - Tlerra Unida por Anzaldo
1 Ruta 75 1 76 - 2 De octubre Chichicaspa-5an Angel

Fit] Ruta Jo 2 7B -5an &l - Tierra Colorada

Z1 Ruta RTPLIS 1 mils—ﬁ-mﬁiﬁ-hletmmapultepec

22 Ruta RTPLMD 1 RYF 120 - Metro Zapata - San Mateo Tlaltenango

23 | Ruta RTP123-A 1 | TP 123 A - Pedregal de San Nicokis por Gloriets - Metro Universidad

Frenge: VIALITY (1025, Exudio de Demands.

A continuacon, en bz siguiente tabla se presenta la oferta en la situacidn actual dentro del drea de estudig,
con los principales pardmetros.

1 Ruta 2 !.13? }pl ‘u'anmrla 1F
2 muta 15 1 185 115 Autobds corio 50
3 Ruta 15 7 14.72 101 Autebds o =4
4 Ruta 15 3 1501 105 Butehis corto 50
5 Ruta 15 4 1R15 117 Autolhdis corto S0
& Ruta 16 1 2257 119 Van corta 17
7 Ruta 41 1 26.55 104 Autobils corto 50
2 Ruta 412 | 2608 112 Autobds corto 50
g Ruta_21 3 26.13 115 Autobus corto 50
10 Futa 42 1 2582 b Autobds corto 50
11 Rula £2 2 2556 4 Atobds corto 50
12 Ruta 42 3 23.56 113 Autobis corto 50
13 Ruta 43 1 24.99 112 Autobis corte 50
14 Ruta 43 2 1363 10 Wancorta i
15 Futa 43 32 22,51 130 Aigtebds corto 50
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16 Ruts 66 1 19.36 106 Van corta 17
17 Rurta_66_2 2384 116 Microbis 36
18 Ruta 66 3 2827 99 Autabis corto 50
19 Ruta_76 1 27.79 103 Autabis corto 50
20 Ruta_76_2 2884 106 Autabiis corta 50
21 | Ruta RTPIIS 1 23.48 109 Austobus largo RTP 33
22| Ruta RTPi20 1 32.53 83 Autabs larg RTP 93
23 | Auta RTPI23-A 1 | 3047 109 Aurtobis largo RTP 33

Freente: VIALTY [20F5). Equdio de Demands.

Sistema tarifario

El zistema de transporte piblico en Magdalena Contreras v Mibcoac se compone de una amplia variedad de
modos de transporte, cada uno con una tarifa autorizada que varia segdn el tipo de servicio v la distancia
recorrida. (Ver Tabla 2.22). Estas tarifas permiten identificar el costo asociado a la movilidad cotidiana de los
usarios en diferentes zonas de la cludad.

TaHaI Ill'arﬁashmiﬂhs del T

be Pablico

£5.00

52.00

54.00

RTP 4500

£7.00

Microbais, Van corta (5 km) 56.00
Microhis, Van corta {Skm a 12km) 56.50
Autobuses 57.00
Microbis, Van corta (+12km) 57.50
Autobuses [+ Skm) =8.00

Taxi Banderazo 58.74

Fugrer VIALITY {2025]. Estuio de Demona,
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¢) Analisis de la Demanda actual

El Esturdio de Oferta v Demanda contemipld dos andlisis complementarios. Por una parte, se realizd un andlisis
con estudios de campo detallados, con encuestas a usuarios de transporte poblico, cierres de circuito y
estudios de frecuencla y ocupacidn visual (FOV), entre otros, que se derivé de la delimitacion original de la
roma de estudio. Durante el transcurso de o5 estudios, se extendid el trazo del proyvecto, con ronas de estudic
no consideradas orginalmente. Ante esto, se requirio una estimacién adicional de demanda utilizando s
matrices de la Encuesta Origen-Destine del Valle de México 2017, levantada por el INEGL: Eneste sentido, |2
demanda comprende dos segmentos, que S8 resuman a continuacion,

= Segmento A: Demanda de la zona estudio inicial, con trabajo de campo 2017, que cubre 75,209
viapes,
= Segmento B: Demanda de ka 2ona complementaria, con uso de matrices de la EOD 2017, que cubre
82,002 viajes.
Ambos segmentos cubren 147,211 viajes.
A continuacidn se explica la metodologia utilirzeds pars cada segmento.

METODOLOGIA DEL SEGMENTO A

La estimacidn de la demanda se basa en el modelo cdsico de cuatro etapas: generacidn, distribucion,
seleccion modal y asignacion de viajes, adaptado a las necesidades y condiciones del ambito kocal.

Se construve un modelo para representar la demanda en la situacidn actual [afio base 2025) y provectar
escenarios futuros, con el objetive de evaluar ta eficiencia del sistema y estimar b captacién de demanda en
el escenario con proyecto (Ver Figura 2.21).

Figura 2.21. Metodologia pars la estimacidn de iz demands
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Fuenbe: VIALITY (2025]. Esfudic e Cferto v Demoncly,

A continuacién, se presentan los insumos principales para el levantamiento de campo;

Informacidn Pramaia;

Frecuencia y ocupacidn visual: Permite analizar la variacidn de la demanda por dia y hora, asi como
Iz relacidn oferta-demanda en puntos FOV.

Validacidn de derroteros: Incluye revisidn de tarifas actuales, ubicacion v capacidad de terminales,
infraestructura y cierres de circuito, ademds del inventario de rutas en el drea de influencia.
Tiempos de recorrido: Se miden velocidades de operacidn y comerciales, asi como las principales
causas de demora.

Clerres de circuito: Se evalia el estado fisico y operative de las unidades, asi como el despacho en
distintos periodos del dia.

Ascensos y descensos: Identificacion de poligonos de cargs, capacidad por ruta y principales puntos
de abordaje y descenso,

Encuesta Origen-Desting (0D) a bordo: Se recopilan datos como rango de edad, ocupacidn, motivo,
frecuencia del viaje, modo, tiempo, costo, principales pares erigen-desting y zonas de generacidn y
atraccion.

Encuesta de Preferencia Declarada [PD): Se utiliza paras determinar el valor del tiempo (VOT) percibido
por los usuanios.

Infermacidn Secundaria;

Datos censales, bases socioecondmicas, cartografia v caracteristicas de la oferta del transparte,

Tonificacidn:
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Se definieron 371 monas, considerando criterios sociodemogrificos, usos de suelo v niveles de conectividad,
La zonificacion permite desagregar adecuadamente [a informacidn espacial de los viajes,

ldea % ﬁﬁi CIUDAD DE MEXICD ANALISES OSTO — BENERICIO
CERE AT o PROY

& Modelo de oferta:

Se desarrollan dos redes principales:

Red vial: Caracteérizada por atributos coma nimero de carriles, velocidad, capacidad, restricciones de giro y
estado del pavimento.

Red de transporte piblico: Incluye rutas con datos de frecuencia, velocdidad y tipo de recorrido (locel o de
integracién],

» Modelo de Demanda

5e construyen matrices 0D a partir de encuestas a bordo. Las matrices se expanden utilizando factores
basados en aforos v frecuencias observadas en campa.

& Seleccion Modal

Se aplicaron encuestas de preferencias declaradas (PD) para calibrar funciones de utilidad.

Se estimaron probabilidades de eleccitn modal en funcidn del tiempo v costo de viaje percibido por los
UsUArios.

& Azignacion de Viajes.
* Modelo implementado en TRANSCAD.

3e utiliza el método de asignacidn por estrategias dptimas, minimizando el tiempo generalizado de viaje
(incluyvendo espera, caminata, transferencias).

® Calibracidn del Modelo Afo base: 2025,
1. Este modelo, se calibra comparando los resultados del modelo con los datos observades en campo
(aforos de pasajeros, frecuencias y tiempos de recorrido).
2. S5eanalizan funciones de trinsito, tiempo de detencidn, penalidades de acceso y transferencias.
3. Coeficentes de la funcidn de costo generalizado ajustados mediante prueba y error; ejemplo:
caminata [peso 2.4), espera en origen {peso 1), tfempo en vehiculo {1.15).
4. TriowFuzzy se utiliza para ajuste de matrices O conforme a aforos observados.
® Sensibilidad Tarifaria del Teleférico.

Este se desarrolla siguiendo los siguientes pasos:

L. 5e modeia la demanda bajo distintos escenarios tarifarios.
2. Se identifica la tarifa dptima que equilibra I3 captacidn de usuarios v los ingresos del sistemna.
3. Se wdentifican queé tarifas superiores reducen significativamente la demanda.
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Puntos FOV

Con el estudio de frecuencia de paso y ocupacién de las unidades del transporte piblico, se estima el nimera
de pasajeros que llevan los vehiculos en un punto especifico de su ruta, medido durante un periodo de tiempo
suficiente para conocer la carga durante el periodo de operacion del sistema,

Para determinar la oferta y demanda de las rutas que operan sobre los corredores en estudio, ssi como las
que operan alrededor de sus zonas de influencia e identificar la variacién horaria, se llevd 3 cabo este estudio
en B estaciones en ambos sentidos cuatro dias hibiles y un dia de semana

A continuacidn, se presenta el perfil de demanda encontrado de los estudios de Frecuencia y Ocupacién
realizados en campa, dicho perfil de demanda respande al dia mds representativo de los estudios en comento,

En la siguiente figura se muestra la ubicacidn de cada una de las 8 estaciones FOV. La planeacidn de este
estudio comenzd con I identificacion de las estaciones de aforo. El critério para determinar su ubicacién
responde a la concentraciin de la mayor cantidad de rutas en tramos de ba red vial de estudio, de manera
que estos puntos son cercanos a los principales accesos y/fo salidas de la ciudad. A continuacién, se presenta
la relacién de ubicaciones de las estaciones de aforo y su figura correspondiente.

Figura 2.22. Ublcacion de los puntos de FOVs
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Fugrite: VIALITY (2025, Extudis de Oferto v Demongla,

En la zone de Magdalena Contreras y Alvaro Obregdn, ef sistema de transparte piiblico se caracteriza por una
alta presencia de vehiculos de capacidad reducida, ver Tabla 2.23, ko cual reflela tanto las condiciones urbanas
de la rona como la forma en que se ha estructurado histdricamente el servicio. Los microbuses vy las vans
cortas tienen una presencis intermedia, con un total combinado de 79 unidades. Esta difra representa el
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32.1% del total, o gue indica que =l servicio estd disefiado para atender una demanda dispersa, en frayectos
cortos v & través de vialidades estrechas o de dificll acceso. Estos wehiculos, al zer més maniobrables v
flexibles, resuttan més adecuados para ronas perifiéricas con urbanizacion irregular v de baja densidad,

Por otro lado, los autobuses cortos representan la mayoria de los vehiculos en operacion, con un total
combinado de 157 unidades, Esta cifra equivale al 63.8% del total, lo que sugiere la existencia de rutas
troncales de capacidad medis que podrian conectar puntos clave dentro de'la zona o servir como enlace hacia
zonas mas centrales. En contraste, los autobuses largos de RTP tienen una representacidn mucho menor con
10 unidades, que representa el 4.1% del total, o cual permite inferir una baja cobertura de transporte
estructurado o masvo. Esto puede deberse tanto a limitaciones fisicas de la infraestructera vial como a la
ausencia de una planificacién integral del transporte en estas demarcaciones.

La diversidad en la tipologia vehicular en Magdalena Contreras y Alvare Obregdn sugiere gue existe una red
fragmentada y servicios de transporte posiblemente operados por miitiples concesionarios o agrupaciones,
ya gue muestran distintos niveles de regulacidn y formalidad. Esto da como resultado un sistema poco
homogénen, con frecuencias variables vy una calidad de servicio desigual.

Los datos muestran ung fuerte dependencia del transporte colective no estructurada, lo que representa una
falta en la integracidn modal, eficiencia operativa y calidad del servicio para los usuarios en Magdalena
Contreras y Alvaro Obregén.

Tabla 2.23 Clasificacion de los Tipos de Viehiculos

Tigo Wehicula Mo de Unidades Frocuencka HMD

| Rurta & Wam corta 0 0
2 Ruta 15 1 ALtobas corta | 4 4
3 Ruta 15 2 Autobis corto B E
4 Ruta 15 3 Aptobdis corte iz 12
5 Ruta 15 4 Auobils corto 5 5
B Ruta 16 1 Wan corta 20 20
7 Ruta 41 1 Autobis corto g o
g Ruta 41 2 Autiobds corto 15 16
9 Ruta 41 3 Autobiis corto 10 10
10 | Ruta 42 1 Antabis corto B 8
3 Rista 42 7 Autabis corte 10 10
12 Ruta 42 3 Autobis corta 5 5
13 Ruta 43 1 Autobis corto 18 16
14 Rula 42 2 Van corta 12 13
15 Ruta 43 3 Autobds carto g a
15 Ruta_66_1 Van corta 23 21
17 Ruta 662 Microbis 4 4
13 Ruta_86_3 Autobis corto 4 4
13 Ruta_¥6 1 Autabis corto 4 4
20 Ruta 76 2 Autobis corto %0 35
21 Ruts RTP115 1 | Autobis largs RTP 3 3
22 Ruta RTP120 1 | Autobis largo RTP 4 4
23 | Ruta RTP123-A 1 | Autobiis larps RTP 3 | F

Fudnie: WIALTY {2005]. Extudio de Oferto y Demonda.,
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En la tabla 2.24 se muestra la demanda estimada de las estaciones FOV, cabe destacar que, derivado de las
problemdticas con algunas rutas de transporte pidblico no fue posible levantar la estacién 2, con la finalidad
de preservar la seguridad del eguipo de campo.

El andlisis de la demeanda estimada por estacién revela importantes patrones de uso del sistema de
transporte. Se evaluaron § estaciones, consideranda los flujos en ambos sentidos: Centro-Periferia y Periferia-
Centro. La estacién con mayor afluencia total es ia Estacidn 6, gue concentra 2,818 pasajeros diarios, seguids
de las estaciones 3, 4 ¥ 5, todas superando los 1,900 pasajeros. En contraste, la Estacicn 1 presenta k2 menor
demanda con 865 pasajeros, o que podria asociarse a una menor densidad poblacionai o baja conectividad
en su entomo inmediato.

Cabe destacar gue algunas estaciones muestran flujos asimétricos entre sentidos. Por ejemplo, en ta Estacidn
3, la demanda del sentido Periferia-Centro (1,371 pasajercs) es significativamente superior 3 [2 del sentido
contrario [565 pasajeras], lo que sugiere una fuerte funcidn como punto de origen hacia zonas centrales.

Tabla 224 Demanda Estimada por Estacién FOV

Sentido

Parilaria - Contra

444 421 BEBS

1

2 md. n.4d. n.d.
| 3 BG5S 1an 1,938
i | T 1,006 200
5 ) 1,328 1,507
6 1,362 1456 2818
¥ 236 £63 205
8 G5 T8 1,333
Fuerare: VEALITY (202E) Ecrudia de Oferto v Bemmde.
Preferencia Declarada

Los resultados arrojados muestran que el mayor porcentaje de personas encuestadas fueron mujeres con el
51.89% y hombres con el 88.11%. La poblacién mds activa en ef uso del transporte pdblico son las personas
de entre 20 a 30 afios, seguida de 30 a 40 v 40 a 30 afies, o que hace sentido con los datos arrgjadas en
cuanto a ocupacién donde los primernos puestos son los de Empleado, Estudiante v Hogar.

0D (Origen - Destino)

Los resultados de las encuestas Origen v Destino permitieron identificar las zonas atractoras y generadoras
de viaje, asi como la cantidad de viajes que se realizarcn v las zonas dentro o fuera de las alcaldias,
permitiendo conocer ks patrones de mowvilidad,

Se levantd la informacién en 2.264 puntes de ascensos y descensos, los cuales coinciden con los puntos de
FOV, por lo que concluimos que tanto 1a ubicacidn de las estaciones propuestas como los puntos de frecuencia
die ocupacion visual coincide con los lugares de mayor demanda para los usuarios y habitantes de Magdalena
Contreras v Alvaro Obregdn.
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Clerres de dreunto

La informacion levantada permitid identificar la operacién de vehiculos correspondientes a 23 rutss distintas,
io gue da cuenta de una aita diversidad y complejidad operativa en la red observada. Asimismo, con base en
los conteos realizados v el aforo reportado por unidad, s estima una demanda diaria aproximada de 75,209
pax/dia, lo cual refleja una wtilizacidn significativa del sistema en los horarios y ubicaciones analizadas. Este
volumen de demanda, distribuido entre distintas rutas v tipos de vehiculos, proporciona insumos clave para

el analisis de eficlencia operativa, asignacidn modal y potenciales estrategias de reorganizacidn o integracion
del 2ervicio.

Construccidn de los modelos de demanda

La construccion comienza con la delimitacidn v zonificacidn del drea de estudio. Este process se basd
principaimente en ia agrupacidn homogénea de variables socioeconomicas —como poblacién, superficie v
densidad— asi coma en los usos de suelo. Ademds, se consideraron criterias adicionales como:

Compatibilidad con zonas censales,

Congruencia con cordones viales internos,

Lirmites naturales, y

Presencia de grandes centros atractores o generadores de viajes.

La zenificacion utilizada en el modelo se construyd a partir de los distritos establecidos en la Encuesta Origen

- Destino (EQOD) 2017, respetando los limites administrativos tento de las alcaldias de la Ciudad de México
coma de los municipios conurbades del Estado de México y de Hidalgo.

L I I

Con el objetive de representar de manera miés precisa las dindmicas urbanas y de movilidad en el &rea de
influencia directa del proyecto, se incorpord un mayor nivel de desagregacidn espacial mediante el uso de las
Areas Geoestadisticas Bdsicas (Ageb’s urbanas). Esto permitié capturar con mayor detslle |a estructura
urbana, los patrones de desplazamiento y la conectividad del sisterna de transporte.

Drel total de 194 distritos definidos por la EOD 2017:

® Seconservaron 124 distritos sin modificaciones.
& Loz 70 distritos restantes se subdividieron en 247 zonas, utilizando como base las AGEE'S urbanas.

Come resultado, la zonificackin final que se presenta en la figura estd compuesta por un total de 371 zonas.

Figura 2.23. Zonificacién del Area de Estudio
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ik

Fuente: VIALITY [2025]. Extudie de Oferte y Demanda.

Calibracidn ¥ validacion del modelo

La calibracidn del modelo de transporte se realizd con base en los estudios de frecuencia de pase, ocupacion
vehicular, y jos conteos de ascenso y descenso de pasajeros, lo que permitid estimar la demanda puntual por
ruta. A partir de esta informacidn, se calcubd la demanda total diaria 2 través de factores de expansidn, los
cuales se derivaron al comparar el volumen de encuestas aplicadas con la magnitud real de viales observados
por Futa.

Estos factores de expansidn fueron disefiados para corregir la representatividad de la muestra levantada
durante iz jornada completa, permitiendo escalar los resultados a una estimacidn diaria. Para ello, se
identificaron cinco periodos pico (HP) y doce periodos valle (HY), con una participacidn del 10% por hora pico
respecto al total diario, v proporciones variables para el resto ded dia

Lz siguiente figura muestra el poligono de compertamiento horaric de la demanda. Este compartamiento
horario resulta dave para validar la consistencia del modelo con las condiciones observadas en campo,
asegurando su capacidad para replicar los patrones reales de movilidad en fa 1ona de estudio,

Figura 2.24. Poligono de Comportamiento Homario da la Demanda
Pégina | 63
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Fusrbe: Fusnte: VIALITY (20235], Estudic de (ferta p Demands,

Determinacion del factor de expansidn y validacidn def modelo
Para estimar el nimero total de viajes-persona diarios por ruta, se calculd un factor de expansién a partir de
las encuestas aplicadas v la estimacidn total de usuarios observados. Este factor permite escalar los resultados
muestrales hacia una representacién del universo total de viajes.

La férmute utifizada es a siguiente:

1
i v
.l'l.: :
Dondes
# Fe = Factor de expansion.
. Hze = Total de usuarnos estimados en i3 zona de estudio.
. hze = Nomero de encuestas efectivamente levantadas.

En total, se aplicaron 2,565 encuestas distribuidas entre las 11 rutas prioritarias del corredor Magdalena —
Mixcoac. Este tamafio muestral permite obtener resultados con un nivel de confianza del 95% v un margen
de error inferior al 3%, lo que garantiza alta fiabilidad en los datos recolectados (Ver Tabla 2.27).

Fusnte: Fuende: VIALITY (20057, Estoafio s Oferte w Denmonga.

Una R* [R cuadrada) de 0.85, o 85%, se considera generalmente un ajuste muy buenc en muchos contextos,
especlaimente en madelos de regresidn y andlisis de datos. Indics que ¢l modelo explica el 85% de la
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variabilidad en la variable dependiente, dejando solo el 15% sin explicar. De Iz asignacién del modelo y

calibracion con Jos puntos de frecuencia de paso y ocupacian se tiene una R de 0.94 o 94%.
La siguiente figura muestra la correlacién entre el modelo asignado v los datos obsenvados:
ﬁyummaﬁmhhmmlmmuﬁmﬂeumvhm

Asignacidn: Magdaiena Contreras - Micoac
T.000
& ] El ek ]
EX0 o
=k E: -..I..-"
e 1 '- -
A= i)
5008 » .
8002 o
4500 .
£.200
L
b 89 < eI = LI B Dl s = X 4500 e el e s A
o AEPUACON e Wnaar | KSIGNACION |

Fussite: Framie: VIALTY (2025), Eowdio o Ofarte y Dernaade.

Los resultados de fa interaccidn de oferta y demanda se traducen en la metodologia de andlisis costo-
beneficio para provectos de transporte en costos generalizados de vigje [CGV), los cuales tienen dos
componentes, por una parte, los tiempos de viaje v, por otra, [os costos de operacidn vehicular (COV), que en
este Cas0 corresponde a los vehiculas de transporte pablics.

METODOLOGIA DEL SEGMENTO B

Comao parte del modelo de transporte para estimar la demanda potencial para el proyecto de la Linea 5 del
Sisterna Cablehids Magdalena Contreras — Mixcoac, se llevd a cabo un ejercicio de actualizacién y ampliacion
de la informacidn disponible a partir de la Encuesta Origen-Destino (EOD) de 2017. Este andlisis tiene como
finalidad identificar viajes adicionales que, por su localizacidn o caracteristicas de origen y destino, no fueran
completamente captados en los trabajos de campo realizados en 2025, pero gue representan una
oportunidad real de captacidn para el provecto. La inclusion de esta demanda adicional permite fortalecer la
estimacidon del volumen de viajes v mejorar |2 planeacion operativa, a2 evaluacion econdmica vy k2 estimacion
de beneficios sociales del proyecto. En este documento del Andlisis Costo-Beneficio se define como Segmento
B, mientras que los viajes que e derivaron de los trabajos de campo es el Segmento A,

Para llevar a cabo este ejercicio, se desarrolld un proceso metodokigico estructurade gue incluyd las
siguientes etapas:
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= Ampliacikdn del radio de influencial Se redefinio v extendid el poligono de andlisis mas alld del drea

de estudio utifizada en lostrabajos de campo de 2025, para incorporar 2onas generadoras y atractoras
de viajes que no estaban previamente consideradas, pero que presentan una relacidn funcional con
el proyecto,

* Actualizacion de datos base {2017 a 2025): Se aplicaron factores de crecimiento poblacional,
econdmico v de motorizacion, asi como ajustes especificos por modo de transporte, con el fin de
Hevar los volimenes de viaje de la EOD 2017 a condiciones provectadas para el afio 2025,

= Estimacion de generacion y atraccion de viajes: Se calcularon los nueves flujos de viajes (tanto
generados como atraidos) desde y hacia la zona ampliada de influencia, considerando todos los
modos de transporte, con énfasis en ¢l transporte piblica.

= Segmentacion por modo: La demanda fue desagregada para identificar particularmente aguellos
viajes que actualmente wtilizan transporte pdblice, ya que representan el mercado potencial més
directo para el proyecto.

= Construccién de matrices origen-destino: Con base en la informacién procesada, se elaboraron
matrices detalladas de viajes, diferenciadas por origen, destino y modo de transporte.

= Asignaciin de viajes a ka red: Utilizando herramientas de modelacidn de transporte, los viajes fueron
asignados a a red de transporte piblico para identificar los flujos que podrian ser captadas por la
Linea 5.

» Comparacién de escenarios: Finalmente, se realizd una comparativa entre la matriz de viajes 2025
|derivada de la EOD actualizada) v los conteos y registros de demanda obtenidos en los trabajos de
campn de 2025, con el propdsito de evitar duplicidades y garantizar la consistencia de la demanda
proyectada.

Se estimaron los flujos de generacidn v straccidn de viajes dentro de una zona de influencia ampliada,
intorporando zonas colindantes con potencial de conexidn funcional hacia el corredor Magdalena Contreras
= Mixcoac, Esta ampliacidn del drea de cobertura permitid incorporar viajes adicionales no considerados
inicialmente &n los estudics de campo 2025. La generacion de viajes se desagregd por motivo, considerando
vizjes laborales, escolares, de servicios, compras y recreatives, entre otros. Se obtuve un taotal de viajes
generades en la zona ampliadz (tedos los modos): 2,841,302 viajes/dia, cuyos principales puntos de
generacidn y atraccidn se muestran en la siguiente figura.

Figura 2.26. Generacidn y atraccidn de viajes (segmento B)
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Fuente: VIALITY (025). Estudi de Oferte y Demanda,

Este universo representa el total de desplazamientos generados y atraidos en la zona ampliada; sin embargo,
ne todos estos viajes son directamente transferibles o captables por el provecto, por lo que es necesario
identificar el subconjunte correspondiente al transporte piblico y posteriormente, al sistema propuesto.
Con la matriz de transporte piblico 2025 efaborada, se procedid a su asignacién sobre la red de transporte
existente y proyectada, considerando las condiciones operativas del sistema Cablebis en el corredor
Magdalena Cantreras — Mioag,

La asignacion permitio identificar los viajes externos —es decir, aquelios que tienen origen o destino fuera
del drea de influencia directa— que podrian ser absorbidos por el proyecto, a partir de su conectividad,
ligmpos de viaje y coberturs espacial, Lasiguiente tablz muestra los viajes asignados {externos captables),
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Figura 2.27, Aslgnacién de viajes en trans pablico (segmento B)
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Fupnte: WALITY (2025]. Extudio de Oferta y Demanda.

Con este andlisis se determind que habla 29,853 viajes que se podrian subir al servicio del Cablebis, La
empresd modeladora proporciond. para el Andlisis Costo-Beneficio, las tablas de origen desting que
corresponden a esta poblacién en los escenarios de situacién actual, situacién sin proyecto y situacidn con
proyecto. El detalle de la modelacion adicional se encuentra en el Estudio de Oferta y Demanda.

CARACTERIZACION DE LA DEMANDA
A continuacion, se presenta la caracterizacion sotiodemogréfica de la demanda actual, utilizando los datos
del trabajo de campo y la modelacién del Segmento A, fa cual se conoce con detaile.

Sexo y Rango de Edad

Con datos de la encuesta origen-destino 8 bordo de unidades se pude caracterizar 2 la pablacién del
transporte piblico en la Zona de interés de Estudio. En cuanto al género, en la siguiente figura se observa una
ligera mayoria de mujeres (52%) frente a hombres (48%) que viajan en transporte publico. Este perfil etarip y
de género coincide con los patrones tipicos del transporte piblico en dreas urbanas, donde las mujeres y las
aduitos jovenes suelen depender mds del transporte colectivo para sus actividades diartas, ya sea por razones
econdmicas, de accesibilidad o de movilidad cotidiana vinculada al trabajo, el estudio y el cuidado del hogar.
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Figura 2.28. Reparticidn de Género de los Usos del Transporte

Fusnte: VIALITY {2025). Estucio de Qferta y Demonda,

En la figura siguiente se presentan hos resultades de la encuesta que muestran que la mayoria de los usuarios
def transporte piblico encuestados se concentran en el rango de edad de 20 a 30 afios (36%), seguido porlos
grupos de 31 a 40 afios [25%) y 41 a 50 afios (18%), lo que refleja una fuerte presencia de personas en edad
laboral activa. Los menores de 20 aftos representan un 5% de ta muestra, mientras que los adultos mayores
(mds de B0 afios) en conjunto constituyen Gnicamente un 5% del total.
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Figura 2.23. Rango de Edad
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Fuierie: WIALITY (2025). Extudio de Oferts ¢ Denagndo.
Usuarios y Motivo de viaje

En cuanto & la ocupacién de los encuestados, se observa que la mayoria se identifica como empleados
[61.5%]), seguidos por estudiantes (18.3%) y amas de casa [13.5%), mientras que los comerciantes (4.2%) y
jubilados (2.5%) representan una proporcidn menor, Estos resultados refuerzan la idea de que el transporte
phblico es un servicle fundamental para k2 poblacidn scondmicamente activa, en especial para quienes se
desplazan diariamente hacia sus centros de trabajo y estudio.

Figura 2.30. Perfil de los Usuarios de Transporte Pablico
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Fueate; VIALITY (2025}, Estvdio de Oferfo y Demandn.

En la siguiente figura se observa las distribucidn de los motivos de vidje de los usuarnos de transporte plblico,
de acuerde a la encuesta origen destino. En particular, el 51.5% de las personas se desplazaron por motivo
de trabajo v un 9.8% su viaje fue para asistir a una escuela o centro educative, Ambos motives de viaje se
considerardn como “Motivo de viaje trabajo™ para fines de la valoracidn del tiempo, se considera que los
vigjes a escuela son igualmemente viajes obiigados y permiten a ias personas invertir su tiempo en un usa
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que serd finalmente produectivo. La educacidn se considera principalmente come una inversidn para ingresos
¥y trabajos futures. La ponderacion de viajes de trabajo serd, entonces, de 61.22% v ka de placer de 38. 785,

Figura 2.31. Distribucién de Motivo de Viaje
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Fuente: VIALITY (20235), Encuesta Origen Desting,

Lineas de deseo di viaje

Las lineas de deseo de viaje se desarrollan con la finalidad de veér la magnitud de los viajes que se realizan
entre cada par Origen — Desting, que representan b interaccidn de los usuarios entre 185 zonas que se
consideran mas significativas. Con base en el andlisis de los principales pares Origenes - Desting se encontro
que las alcaldias con mayor interaccidn de viajes son Magdalena Contreras, Alvaro Obregdn, Benito Judrez,
Tialpan, Coyoacdn y Cuauhtémoc. Se debe resaitar que el mayor flujo de viajes se da de manera intrazonal
principaimente en Magdalena Contreras y Alvaro Obregdn, lo que es significativo de una importante
interaccidn local. (Ver Figura 2.32 y Tabla 2.26).
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Fugnate: Foente: MEMLM&M?M

A continuacion, se enfistan los principales pares Origen- Dasting gue se identificaron:

Tabla .26 \iajes OD por Alcaldia y Colonia

aix  Coloma - Beberenci T absabdy . Colania  Refoopnos

HRD

1 225 Conarerss San Jerdaimd Aduko 228 | Lz Magdafena Contreras_El Ermitefia A5
2 I3 | LaMagdalena Contreras_El Ermitafio 247 | Ahvaro Obrepde Ls Otrs Barda az
3 54 | Aharo Obregdn 19 de Mayo 54 | Alvare Obrepsn 18 de Mayo 3
4 15 | Benito Jwirez Ciudad de Los deportes 54 | Aharo Obregfo 19 de Mavo az
5 313 | Aharo Obregdn Aguilas 16r Y 200 Parque 228 | Ahvaro Obregdn Lomas de Asomiatia 29
B 243 | La Magdalena Contrers Atscaxco 247 | Aharo Obregdn_Le Otra Bands 29
7 54 | Alvaro Dbrepdn_19 de Mayo 55 | Abvarg Obregén_1Ra Victacia Fr]
| 8 54 | Aharo Dheepda 19 de Mo 247 | Abano Obrepdn 1a Oire Bands 2
g 1 Cusubtdmes Centro 225 | La Mapdalara Contreras Bl Eqmitadic a
10 1| Cusuhtémes Centro 323 | La Mapdaiena Contreras LaCarhonera | 21
11 54 | Alaro Obrepén 19 de Mayo I76_ | Alvaro Obreptia Aguilas Pilases il
12 230 | La Magdstens Conreras_Barranca Seca 198 | Tislpan Pedregel de S0 Micolas 1A Secc | 21 |
i3 il ] n_Ciudad Unévershadia 234 | Tialpan Pedregal de 5o Mecolss 1A Seee | 20
14 55 Obrepén_iRa Victoria 276 | Alvaro Obregdn_Aguilas Pilares 18
15 47 | Coyoscdn Copilcs B Bajo 225 | La Mapdslens Contreras El Ermitafio 15
|16 53 | Aharo Obrepdn 200 Reacomaods Tiacuitlaps 27T | Alvarc Obrepén L Cascada 13
17 25 | Coyoacin_Clucad Universitarna 220 | La Mapdalena Contreras_El Ecmitafio 18
1__!_3 48 Cearyoacin_ Copilco 5 Ao 283 | La Magdalena Contreras Ls Magdalena | 17
19 53 | Alaro Dbregén 2D Reacomoda Thauitlapa 54 | Ahvaro Obrepsn 19 de Mayo 17
0 53 | Alaro Obregén_20o Rescomodo Thsouitlapa 176 | Alvaro ilas Pilares 17
] 55 | Aharn Victorla 287 | Aharo Obregéa,_Ls Otra Banda 17
] X% | Coyoacdn. Chadad Unhseriiteda 243 | La Mapdalens Contreras Aracawro 17
3 36 | La Magoalens Contreras 5an Jerdaimo Aouloo 53 W@mﬁm 17
| 24 15 | Benito jukrez Ciudad de Los deportes 55 Obregan_1Ra Victorks 6
5 53 | Alvara Obregdn 200 Reacomodo Tiaousdaps 279 | Advars Obregdn Campestre 15
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H B

Z g T i)
L2 Alarg Obregdn_19 de Mayo Abvaro Obregdn_20a Ampl £ Find 15 |
7 5| Chudad Universitaria 230 | La Mapdalens Contreras Barrana Seca | 15 |

8 246 Obregén_La Angostura 295 | Abvaro Obregdn_ampl Tlacoyaque 15

29 247 | Abvaro Obnegdn Ls Otrs Bands 295 | Alvaro Obcepdn Ampl Tistoyagque 15
30 14 | Benito Judres Del Lago 238 | Aivaro Qbregdn_Lomas de Axomiatla 14 |

Fuente: VILITY (2025). Estucle de Oferta y Dermondta.

La siguiente table presents [a demanda registrada por ruta de transporte {derrotera), incluyendo tanto rutas
tradiclonales como squellas operadas por la Red de Transporte de Pasajeros (RTP). La Ruta_76_2 “San Angel
- Tierra Colorada” con 13,040 pax/dia y la Ruta_B5_1 “San Francisco-Miguel Angel de Quevedo” con 13,038
pax/dia registran la mayor afluencia. En contraste, las rutas con menor demanda son la Ruta_66_3 “Miguel
Angel de Queveda - Tierra Unida por Anzaldo” con 274 pax/dia y la Ruta_76_1 “2 de octubre Chichicaspa-5an

Angel” con 141 pax/dia.

Es importante sefialar que, estas rutas se consideran de primer orden, va gue representan los principales
corredores sobre los cuales se provecta €l trazo del Cablebis. Por lo tanto, refiejan lz demanda base del

Proyecio.

Tabla 2.27 Demanda Estimada por Ruts en la Situadién Actual

B Demanda diara pax/dia
1 Ruta 2 5,594
z Ruta 15 1 1,122
3 Ruta 15 2 3615
& Auts 15 3 5,734
5 Ruta_15 4 1355
b Ruta 16 1 3336
7 Ruta, 41 1 2067 |
] Ruta_41 & 5,088
k) Ruta 41 3 795
10 Resta 23 1 3,553
11 Ruta 43 2 5177
12 Huta 42 3 1421
13 Ruta £3 1 2,255
14 Ruta 43 2 2,087
15 Puty 43 3 1,297
1E Ruta &6 1 13,038
i Fasta_Bio 2 4132
T Ruta 65 3 274
13 Rutz 76 1 141
20 Ruta 76 2 13.040
i1 Ruta RTFL1S 1 1,114
] Ruta RTE120 1 899
23 Ruta ATP123-A 1 156
Total 75,209 pxfdia

Foene: VALY [2025). Estudbio die Oferto y Demaonga,

Las figuras 2.33 y 2.34 muestran la distribucion de ascensos y descensos a o largo del dia en las Alcaldias
Magdalena Contreras y Alvaro Obregén. De forma general, sin importar la bora, los ascensos se localizan
principalmente en los extremos de ks figura, en zonas periféricas come Olivar de los Padres, San Jerdnlma o
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Cerro del Judio, asi como en estaciones de metro con aita conectividad como Barranca del Muerto, Miguel

Angel de Quevedo y Copilco. Los descensos siguen un patrdn similar, concentrdndase tanto en colonias
residenciales como Lomas de Iz Era v San Bartolo, como en nodos de transporte masivo, bo cual sugiere un
patrdn constante de movilidad entre dreas habitacionales periféricas y puntos de conexidn hacia zonas mis
centrales de la cludad.

Figura 2.33. Principales Puntes de Ascensos de Pasajeros al Dia
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Pasajeros al

Dia

Figura 2.34, Principales Puntos de Descensos de
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d) Interaccion Oferta-Demanda

La Figura 2.33 muestra 1a relacidn de i3 capacidad instalada, oferta, y la demanda de pasajeros que fueron
contabilizades a bardo en el estudio de frecuencia de paso en el periodo de aplicacidn de 6:00hrsa 22:00 hrs,
que para obtener su distribucion porcentual se dividid los pasajeros contabilizados por hora entre el total de
pasajeras, y para obtener la capacidad instalada se asymiendo que el indice de rotacidn es igual a 1 en el
punta, se multiplica la capacidad del vehiculo por el nimero total de unidades a la hora (frecuencia), se suma

la capacidad instalada por hors en el periodo de aplicacion de los estudios

et CAMpe ¥ posteriormente e

divide la oferta de asientos entre el total de asientos, de esta manera se saca el porcentaje ofertado de
asientos. De esto se asume que los astentos ofertados son un 8% mds que lo demonde de posajeros, en el

punto de maxima carga, en el dia de mixima carga.
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Figura 2.35. Relacidn de Capacidad Ofertada y los Pasajeros Observados en el Estudie de FPOV (Demanda)
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Fuerde: VIALITY (X025]. Estugio oe Oferto y Demangl,

La interaccidn entre |a oferta y la demanda se manifiesta en ¢l uso que hacen las personas [demanda) de los
wehitulos de transporte pablico que circulan sobré los trazos definidos {oferta). Esta informacidn se alimenta
en el software TransCAD, donde se construye el modelo de asignacion que representa lz situacién actual del
sistema.,

Asignacidn de la demanda a3 la red

Para la asignacidn de viajes sobre la red vial, se consideraron los principales atributos que inciden en ka
eleccidn de rutas por parte de los usuarios, tales como:

Longitud de [os tramos
Velocidades operativas

Tempos estimados de recorrido
Capacidad de fa infraestructura vial.

Con base en la configuracién de la red vial badsica del drea de estudio, se llevd a cabo el proceso de asignacién
de demanda utilizando la matriz diaria de viajes generada a partir de la encuesta origen~destino. Este sjercicio
permitid estimar un total de 75,209 viajes diarios, distribuidos en funcidn de las condiciones operativas de
cadd frama.

La siguiente figura muestra los resultados del modelo de asignacidn con la representacion espacial de ba
asignacién realizada en la situacidn actusl, pérmitiendo identificar los corredores con mayer carga de
demanda, los flujos predominantes y posibles puntos de saturacién vial,
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Figura 2.36. Resultados del Proceso de Asignacion en la Situacicn Actual

Fleanie: L-'I-'l.l'..l']"r"t:.!ii?ﬂ. Egfudio de Demanga,

Este analicks constituye un insumao clave para evaluar ka funcionalidad actual de a red y establecer escenarios
de mejora en infraestructura o servicio de transporte pdblico, asi como el escenario base calibrado para la
construccidn de los escenarios futuros.

Vaolor del Tiempo de Recorrido

Con réspecto al iempo de viaje, el modelo de demanda permite conocer cudl es el tiempo total de viaje desde
que sale de su lugar de origen hasta llegar a su destino. Tal y coma se mastrd en la seccidn de demanda, en
los pares origenes destino existen tanto viajes entre fos municipios de la zona estudiada, como viajes gue
llegan hasta la Civdad de México. En el modelo de transporte en cada uno de los pares de la matriz de viaje
{sxim maotrix en Transcod) se obtuvieron tres indicadores para medir el tiempo de vizje, que se utilizarén para
conocer los cambios entre la situacién actual, el escenario optimizado o sin proyecto y la situacidn con
provecto. Los indicadores son los siguientes:

= Tiempos de Vehiculo: Considera ef promedio de tiempo de viaje de todas fas aiternativas existentes
entre un par origen-desting.

= Tiempos de Espera: Considera ¢l promedio de los tiempos de espera de los usuarios para abordar la
primera unidad de transporte,

= Tiempo de Transferencia: Considera el promedio de los tiempos de transferenca de los usuarios
que realizan uno o mas transbordos en la red de transporte.

En la siguiente tabla se presentan los resultados del modelo de asignacidn en la situacidn actual, los tiempos
estan en minutos y representan los promedios de tiempo de las matrices de origen~desting (OD). Tal y como
se sefiald previamente, en el estudio se contemplan dos segmentos de demanda, el primero que corresponde
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00 oo

al trabajo de la Zona de Impacto de Estudio, que incluye jos viajes de las rutas que se estudiaron con detalle.
Forsu parte, gl segmento B corresponde a los vizles que se estimaren de forma complementaria de colonlas
gue no estaban originalmente en el zona de estudio, especialmente en la alcaldia Alvaro Obregdn. La
siguiente tabla presenta los viajes y tiempos promedio en situacién actual para ambos segmentos.

Mewvildad lacal Viages al dia
Segmesto A 751599 " 387 75 &0 5EE I
Segmento B F2.002 351 T4 B2 216
Tatzl 147,201 |

§ |
Fuente: Elaborockin progie cor baee en &l Exvdio de Oferta y Demands Dermoady (0251
* E ndmiero g€ wigjes ne eoindide con lo demondy extimada o ks esTindios de covmpo [2025) pov redondes de cifros en coc ovigen
gesting, Lo cifra toral e de 75,209 personas ¥ & anmers total de viafes ex de 147,211 wajes. Exto difro coingide con ol admers de
PESGHTSS por rites Que 52 gresento én los fobies de ooy de epenieidn vehdeudar,

En promedio las personas tardan cerca de 53 minutos en su viaje en el Segmento A v 52 minutos en el
Segmento B. Estas promedios deben multiphicarse por &l valor social del iempo pare cbtener el costo del
tiempo de viaje de las personas. En esta ocasion, el pardametro del costo social del tiempo por hora de viaje
tomg como referencia los valores midximos de |3 Noto ndmero 213, enero-febrero 2025, orticufo | del
Instituto Mexicano del Transporte (IMT], Estimacién del volor del tiempo de los ocupantes de los vehiculos
gue circulan por la red carretera de México, 2025" y una ponderacidn del porcentaje de viajes por trabajo
estimada a partir del andlisis de {a Encuesta Origen Destino de los Hogares 2017, efectuada por el Instituto
Macional de Estadistica y Geografia (INEGI), con los viajes cuyo origen y destino de |a zona de influencia directa
del proyecto. El porcentaje de viajes por motive de trabajo estimada fue de 61.23%, en la memoria de cdleulo
se encontrardn los cuadros del andlisis de dicha estimacidn. A continuacidn, se presentan los datos utifizados.

Tabla 2.29 Pardmetros dei Valor Social del Tiempao

Fararametro Liriidiad
Proporcidn con motive de viaje trabajo. 61.22 %
Froporetn con motiv de viaje otro 38.78 %
Valor social def tiempo por trabajo 134.11 Pesos por hora
Valor social del tiempo otro (placer) B0.47 Fesos por hara

Fusnte: EHmEcitd promis ton base én [T (2025 ¥ Viality 12025] Ercaesta Drigen Besting.

El costo social del tiempo de las personas por cada OD se estimd multiplicande el tiempo de viagje de las
personas en ese OD; por gl parametro del origen de viaje, multiplicade por el factor de expansidn anual,
siendo el valor total para el afio 2025, afo del levantamiento, el que se presenta en la siguiente tabla.

* Para el edlculo del valor def tiempo per motivo laboral, se ha optada por seguir b recomendacidn que *_debido a que
los valores de los ingresos reportados por el Cense no contabilizan los impuestos y algunas prestaciones, los valores
obtenidos pueden incrementarse con un 30% de su valor, equivalente 2 las prestaciones que reciben los trabajadores y
ne son contabiizadas come ingreses, come b reparta Cenvini y Ramirez [2008).
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Tabla 2.29 Costo Social del Tiempo en la Situacién Actual en 2025

sovitidad Locsl ticmpoaldim Valor social del tiempo al aho
i %) [pasas]
SEE_'!]EI'I‘I:QA 7494505 240841 657
Sepmento B 7018113 3,623,730, 896
Total 14,512,979 2,044 572 552

Fuente: Etimacidn prapha con biode en ol ERtudio ge Dernoada (2025} & MAT [2005).

[ die idm vehicuiar

Por su parte, los costos de operacidn vehicuiar (COV), que corresponden solo al Segmento A, se estimaron
utilizando el programa VOCMEX, definiendo como insumos los datos contenidos en la Publicoddn Técmien
No.B2E8, Costos de operocidn base de los vehiculos representotivos del tronsporte Interurbane 2024 del
institute Mexicono del Tronsporte, que es ¢l reporte mds reciente, actualizando considerando el indice
Macional de Precios al Consumidor de junio de 2024 a abril de 2025.* En adicidn, se consideraron los costos
de combustible diésel y gasolina al mes de abrif de 2025, descontando el iImpuesto al Valor Agregado (IVA) v
el Impuesto Especial a Productos y Servicios (IEPS).*

Se actualizaron también los datos de altitud, tipo de superficie plana y considerando un Indice de Rugosidad
Internacional (IR} de 4.0, pees fue el valor més comdn en la zona de acuerdo con el Estudio de Oferta y

Demanda, En ka Tabla 2.30 se presentan fos pardmetros utilizados como insumaos en en el programa VOCMEX
para determinar los COW.

El programa VOUMEX permite obtener unas salidas, que son tablas gue corresponden a los costos de
operacian (COV) por kildmetro recorrido a diferentes velocidades de circulacidn por tipo de vehiculo (Véase
Tabla 2.31). Una wez que se tienen las salidas del programa VOCMEX se generan funciones que emulen de
forma casi exacta los resultados, con lo cual se pueden obtener resuftados a velocidades en decimales gue no
te genera el programa VOCMEX directamente, asi como para velocidades supedores a 70 kilémetros por hora.

Las funciones que mejor emutaron los resultados del programa VOCMEX fueron funciones de decaimiento
exponencial de tercer orden. Los pardmetros de la funcidn se presentan en la memoria de ciloulo. También

se presentan ias salidas directas del programa VOCMEX para verificar que la aproximacion utifizada tiene una
calibracion o B del 99%.
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Fuente: EHabonacidn propia con bose en los Costos de aperccitn base de los vehiulos representatives def transporte interurbang

La siguiente tabla presenta los pardmetros de bos COV para diferentes velocidades en fos vehiculos utilizades

en el ACE.
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ANALISH COSTO -~ BENERICIO
PROVECTD “LINEA & MAGDALENA CONTRERAS - ALVARD OBREGON DEL
SICTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO CABLEBLS DE LA QIUDAD DE MEXICO"

% : UEY ; :
2 4306 137.00 128,84 154.13 42 5.60 19.57 2000 | 2417
3 1903 8855 §9.85 107.74 43 556 18951 1993 | 2409 |
4 3.37 5535 70,38 84.57 4 5.52 19.45 1988 | 2401
5 19.43 5745 58.73 T0.70 45 5,49 19.40 183 | 2393 |
& 16.81 5071 5047 6147 45 £.45 15.35 1978 | 2387
i 14.94 4476 45.46 5489 K7 542 19.30 15,73 | 2380
B 13.53 406G 4133 4598 4B 538 19.26 1965 | 23.M
ES 12.44 37.54 38.14 46,17 49 5.35 19.22 1965 | 2389
10 11.56 35.03 35.59 4313 50 532 19,18 1962 | 23.63
11 10,85 3799 3353 40.66 51 5.29 19.15 1958 | 23.59
12 1025 3130 3151 38.61 52 537 1511 1955 | 73.54
13 975 2987 30,37 36,38 53 5.24 19.09 1952 | 2350
14 g.31 28565 29.14 35.41 54 5.22 15.06 19.50 | 2348
15 T 2762 2E.09 34.15 55 519 19.03 1947 | 2342
16 251 2672 27.18 33.05 56 517 19.01 1945 | 2339
AT 837 25.93 26.38 3205 57 5.15 18.99 1943 | 2335
18 8.07 25.23 2558 31.24 g £.13 18.57 1541 | 2333 |
19 7.84 2462 2505 049 .59 511 1855 19.40 | 7330 |
20 7.63 24.07 24.50 987 G0 5.09 1893 1988 | 2337 |
M 145 F3.58 24.01 5.2 61 507 18.52 1538 | 23.04 |
X 7.28 7314 | 2356 2868 &2 5.05 18.90 1935 | 230
2 7.12 274 | 2316 18,19 (7] 5.03 1889 1934 | 2330
24 £.98 11.39 2280 27.75 B4 502 18.87 19.32 | 23.18
5 6,85 22.06 2248 27.36 &5 5.00 18.56 1931 | 2316
X6 6.73 Py 2218 26.949 56 4.95 18.85 1930 | 23.14
7 f.62 71.51 2192 76.67 (74 4.97 15.54 19.2% | 2312
e 652 21.29 23170 2639 &R 496 1EEs 19 78 £3.10
2 6.42 2109 21.50 2614 &2 4.94 1882 19.27 | 2308
30 6.33 20,591 21.32 25.90 70 4.93 18.81 18.27 | 23.07
EY 6.25 20.74 21.15 2558 7L 492 18.80 1926 | 23.05
37 617 20,58 21.00 3548 72 491 18.79 1925 | 23.0a
33 6.10 2044 20.86 2531 73 4.59 18.78 19.24 | 23.08
34 6.03 031 20.73 25.14 74 4,83 18.77 1024 | 23.01 |
35 597 20.19 2061 24.95 75 4,87 1877 19.23 | 23.00
36 LAa1 D08 20.50 24 EL 76 486 1876 1922 22.99
37 585 1998 2040 PR Ty 485 18.75 1522 | 22358
] £.79 15.88 20.30 4,59 75 4,54 18.74 1921 | 2296 |
a5 . d 1980 2022 2447 i &.83 18.74 159.20 2255 i
a0 5.6 19.72 20.34 2436 a0 482 | 1873 1920 | 2254 |

Fuenie: Extimocidn propis ton base & Tarres eral (2020),
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La siguiente figura muestra las funciones estimadas por vehiculo.

ANALISIS OOSTO — REMEFICIO
PROYECTO “LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS = ALVARD OBREGON DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICD CABLEEUS DE LA OUDAD DE MbGIL”

Figura 2.37. Funciones de los Pardmetros de Costos de Operacion Vehicular (COV) por Vehiculo

& A e

Wil P

Fuenie: Estimtgion propio con bese en BT (2024 v dates de merceos.

5e calcularon los COV para cada ruta de transporte estudiada, mediante la multinlicacidn de los kildmetrgs
recorridos por las unidades de cada ruta por el pardmetro de COV a [a velocidad promedio de circulacion de
los vehiculos de la ruta, luego multiplicado por el factor de expansién anual. La sigulente tabla presenta la
interaccidn de oferta v demanda por ruta.

1 ; : 5,831,538
2 |puea 152 23477 478 9.15 37.55 8815 2,847,171
2 |Ruta 15 2 G01.50 .01 | 833 £0.03 24,092 7,781,647
£ |Ruts 15 3 57355 5.89 8,14 40,67 35,593 | 12,788,609
5 |Reuts 15 4 264.34 5.48 .29 40.16 14,633 4,726,540
6 |Ruta 16 1 1,376.77 | 242 | 1024 15.06 20,735 6,697,436 |
7 | o 41 1 88358 | 2.34 | 1373 29.50 26,067 £,419,531 |

| B |[mma12 2,537.29 | 238 | 1263 3087 65082 | 21312082
% |futa 41 3 334,45 238 12.26 3139 10,500 3,391,366
W | puts 42 1 623.55 5.70 14.22 28.97 18,063 5,834,356
i w42 2 91353 567 14.87 28.30 25,851 8,349,941
12 | hits 42 3 22759 524 11.23 33.01 7,513 2,426,753

{13 |gaa 31 979,53 2.43 12.02 3173 29,501 9,528,849
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PROYECTO “LINEA S MAGDALENA CONTRERAS ~ ALVARD OBREGON DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICD CABLEBUS DE LA CUDAD DE MEXICO™

Kami va rata

14 |futa 83 2 65,01 445 | &1 15,07 BAT4 | 2737085
13 | Ruts 43 3 &83.53 | 168 | 541 36,87 17830 5058370
16 |puta 68 1 183010 | 7.12 { 1035 | 15.16 i 27,745 8,961 504
17 | futa 565 2 _ naz 5.79 1138 2N 2,291 740,015
18 | Ruse 66 3 54 B4 .00 1535 27.85 1,527 493,350
15 | Rarta 76 1 47,24 258 14.62 2855 1,349 435 696
20 | gy 76 2 4,853.77 268 1381 29,41 142,749 | 45107837
21 | Ruts RTPIIE 1 18001 B15 1163 39.19 7.055 22TR 655
2 | fyea RTF120 1 555,54 is54 19893 20.03 17,583 5,679,141
23 i“'iﬁ—mlﬁ' 25376 310 15.16 34.05 B301| 2,681,150

Furente: ERimocidn progin con Bae en Dates Osevatives del Exfudis de Demands (2024] & BT [2024],

En la sigulente tabla se presenta el resumen de los datos de la interaccidn oferta v demanda en las rutas
estudiadas, con los resultados en costos de operacion vehicular al dia v al afio.

Tabla 2.33 Costos de Operacién Vehicudar (COV) en la Situacion Actual en 2025

Vehioulo Dermanda al Velacsdad Krm-recorridos COVal dia CONS Anagad
1 dia prarmeds totalios [pesas) [pesas]

‘lan coria 5 | 24455 395 4,591 5,008 24,237,533
nicrobis 4 412 1138 71 2,291 740,015 |
Autobis I
corto 157 47575 11LET 13,664 G34 04 140,202 697 i
RTF 10 2767 15.58 1,009 31,338 10,638,347 |

Total 246 75,209 - 19,335 544,301 175,809,192 |

Faenite: Ertimacid prapid con Bete s Dafos Opertivos del Fdudio de Demond [2025] p Torres of af (2023,

Costos Generolirados de Viaje

Los costos generalizades de vizje de la situacidn actual corresponderian a la suma de los costos de operacidn
wvehicular ¥ el costo social del teermpe de las persenas desde su origen a su desting, La sizuiente tabla muesira
los CGV totales, considerando ambos segmentos.

Tabla 2.34 Costos Generalizados de Viale [CGV) en la Situacidn Actual en 2025

Loncepto Costo (posos

Costo Social def tiempo 4,687.692.075 [
Costos de Operacién vehicular 175,809,152 |
Costos Generalizados de Vigje 4,863,501,268 |

Fuents: Bstimaddn propla con las pordmetres presendodos previamente.
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A continuacidn, se presentan los Costos Generalizados de Viaje para todo el horizonte de evaluacion.

Tabla 2.25 Costos Generalizados de Viaje

ANALISS COSTO — BENEFICID

“LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS = ALVARD DBREGON DL

SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO CABLER(S BE LA CIUDAD DE MEXICD”

Vakar ded Tiempo

en la Situada

1)

tU ACtuaEl

(B

n Actual, 2025-2057 (pesos de 2025)

4,687,692.075 175,809,152 4 863,501,268
2026 4, 777,575,334 175,325,376 4,556,900,710
027 4,866, 281.545 182,784 424 5 045,066,029
2028 4,953,795 320 185,186 501 5138931801
229 5,040,039, 450 189,531,324 5.2 530,805
2030 5,125,175, 504 192 813,781 5.317.994 785
2031 52005, 003, 885 106,048,645 5.405,052,530
2032 5,291,564,444 180,220,650 5450, 785,094
2033 5,372.836,577 202 334 496 5575171073
2034 0452 799,475 205,389, 865 5,658,189,339
2035 5,531,432 798 208,386,423 5730 R18721
2036 5.608,714,337 211,323,832 5820038165
2037 5,684,625,141 214,201,748 5058 826 B85
2038 5,750,144 679 217,015 832 5576, 164,461
2039 £.832,252,152 218,777,752 B,052,030.943
2040 5.903,931,763 222 475,183 6,126, 406,951
2041 5,8974,161,921 225,111,817 6,199.273.737
2042 5,042,925,855 227,687,357 6.270,613,252
2043 6,110,206,5673 230,201,526 | 6,340,408,195
2044 6.175,988,017 232,654,066 6,408,642 083
2045 6,240,254,507 235,044,737 6,475,259, 244
2046 6302991576 237,373,323 B,540,354 8599
2047 5,364,185,533 239,639,631 B, 603,535, 164
2048 B,433,823,585 241,843,489 E,555 667,078
2045 6.821,8935,871 243,084 752 6,725, 878,623
2050 6,538,385,447 246,063,299 6,784 44% 741
2051 5,593,288,307 248,079,054 6,841 357,341
2052 5,546,593,425 250,031,887 6.896,625,312
2053 6,698,292,709 251,871,814 £.550,214.524
2054 6,748,270,038 253,748,798 7,002,127 835
2055 6, 756,546,248 255,512,845 7052359052
2056 6,843,689,135 257,213,990 7,100,903,126
2057 £BEE 503,457 758.E52, 204 7,147,755 751

Fuente: Elabargcicn prapia.
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PROYECTO “LIMEA 5 MAGDALENA CONTRERAS — ALVARD OBREGON DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO CABLEBUS DE LA CIUDAD DE MEXICO™

lll. Situacion sin el proyecto de inversion

En el escengrio de by situacion sin el proyecto de inversidn cormesponde a la consideracién de las
optimizaciones que mejorarian i operacidn del transporte sobre el escenaric de |z situackdn actuzl. Los
supuestos del escenario consideran las medidas de mejora del trénsito vehicular y mejoras en el estado del

pavimento, que, en términcs de modelacidn, representaron un incremento en la velocidad de circulacién en
la hora pico: {hora modelada).

a) Optimizaciones

Mejora en el estado del pavimento

¢ considera como viable la implementacidn de mejoras en las condiciones del estado de pavimento de
aquellas vislidades cuyo estado de deterioro las coloca en condiciones regulares y malas. Incluye: pintura en
la vialidad para mejorar la sefializacidn. Ademds, mejorar ef estado fisico del pavimento, reducir la cantidad
de baches y desperfectos en el pavimento, mediante el fresado y re encarpetado de las vialidades, con el
propasito de mejorar las condiciones viales, aumentar la velocidad, reducir bos costos de operacidn vehicular
y los tiempos de traslado en beneficio de los usuarios. La optimizacidn consiste en la mejora del pavimento
de los 6.5 kildmetros identificados en la situacidn actual como pavimento en regular y mal estado
perteneciente a las principales vias de acreso a |a pona.

Tabla 3.1 Costos por mejoras en el estado ded pavimento (precios 2025

DR Aagnitud Aot

Trazo y nivelacidn para despalme 6.4 31,143.94 822.200.02
Frisado de pavimento ih4 13544174 3,549,251 54
mw camidn de material producto dal S sbzpa170] 1077362088
Barrido de Base 264 11.181.28 256,585,719
Suminigtro v aplicacion del riego de Bga 264 320886 246891534
Construccién de carpeta de mezcla asfiltica .4 178151354 47,031.957.46
Sefializackin y semiforos 6.4 2349115061 6201663758

Total 127,957, 783.01

Fugnits: Elibarocion prapla,

Como consecuencia de la rehabilitacidn del estado del pavimento se obtendrdn mejoras en velocidad.

Asimismao, elincremento en la velocidad traeria consigo ahorros de tiempo para los usuarios en cada periodo
de andlisis.

La medida de optimizacidn no involucra cambios en el trazo ni la cobertura de las rutas existentes. En ese
sentido se esperaria que la demanda en la situacidn sin provecto no cambie respecto a Iz situacidn actual,
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b) Analisis de la Oferta

CIUDAD DE MEXCO

AMALISIS COSTO —~ BENEFICHD

PROYECTD “LINEA 5 MAGDALEMNSA CONTRERAS = ALVARD OBREGON DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO CARLER(S DE LA CIUDAD DE MEXICD™

La pferia de las nutas de Iransporte poblico estudiadas a detalle cambiard por 3 optimizacidn derivado de las

mejoras en el estado del paviments, incrementando su velotidad promedio.

A continuacion, se presentan las caracteristicas fisicas y geométricas de las principales vialidades gue
alimentan 1a zona de influencia:

Tabla 3.2 Vialidades

en ¢l Area de Influencia
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ANALISES COSTS — BENEFICIO
FROYECTO "LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS — ALVARD OBRESSN DEL
SISTERAA DE TRAMSPORTE PUBLICD CABLEB(S DE LA CTUDAD DE M

Exico”

M
lega g 340 |
Sar |
p-:::w et b fantrpes | 1@ | 3333 128 A R 1w | on { i
";‘;ﬂ P — 4 s | 3338 | am A ® w| = | |
- £.4 71 e | pm | 2ame 330 A R £ g | |
e Eﬂ;:"“ 'ﬁ 1 | 3awr Lag A R Y 8 '
':'L E ’:;:;' oo | aman 558 A B 28 B
_5;'::; dne s rm“ ek 34 530 M B 3.0 B
s_fm“;"::“ 'm“‘ Koericta i | 013 12 140 A E T 8
v L"'::::""" Pachacs o.& 12 150 i 5 25 5 1

Funpnte: VIALITY (RE25) Extudio de Demande. Dafos apergdiees,

Derivado de las medidas de optimizacion, se mejora la velocidad de cperacidn de las rutas de transporte

publico existentes en [ Situacion Actual, como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 3.3 Oferta en la Situacidn Sin Proyecto

Undaded

: Ruta_2 1x37 Van carta 20 7.65 0.36
1 Rita_15 1 1E5 Autobis corfo 3 5,15 4961 .46
3 Ruta_15 7 14.72 Autobds corto B .33 874 042
4 Ruta_I5_3 1501 | Autobds corto 12 814 8.55 0.41
5 Rista_15 & 1615 | Autobds cortn 5 .29 8.70 041
3 Ruta 15 1 2257 Van corta it} 10.24 10.76 pSL
L Auta_41_1 2655 | Autobdgs carto g 13.73 12,42 0.649
B Ruta_41 2 2605 | Autobis corto 15 12.63 1326 0.62
3 Ruta_41 3 2613 | Autobds corto 10 12.26 12.47 0.61
10 Rusta_42 1 25.82 Autohis corto [ 14.22 14.93 .71
11 Ruta_42 3 2596 | Autobds cortoe i} i4.87 15.62 074
12 futa_ 42 3 2356 | Autobds corto 5 itz | 11.79 056
13 Ruta 43 1 2459 | Awtobls corto 15 1202 | 1252 0.60
14 Futa_43 2 1353 Van corta 12 8.11 251 041
15 Ruts 43 3 i A 31 Aaurtobis corto B 241 988 047
16 Ruta_B5_1 19.86 Van coria 23 10.15 10.66 051
17 Ruta 65 2 2454 Iviicrodyis 4 11.38 1195 n.57
ig Ruta 65 3 827 | Autobds corto 4 15.35 16.12 0.77
19 Ruta_75_1 7773 | Autobis corto 4 14.62 1535 0.73
0 | Ruma_7E6 2 2884 Autobils corto &0 13.81 1450 053
21 | Ruma RTP11S 1 348 RTP | 3 1163 1221 0.58
22 | Ruma ATPI20 1 | 3253 RTP | [ 15.53 ok 1.00
I3 | R RTPLIE-A 1 | 3047 RTP | 2 | 1518 15.82 0.76

Fuente: YLMLUTY (2028), Extudls de Deraoads, Dotos coerathnos.
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¢} Analisis de la Demanda

Las medidas de optimization nge generan cambios en el comportamiento de ke oferta a excepcidn del
incremente en iz velocidad, esto significa que ka demanda potencial & mantendrd al mismo nivel de |3
situacidn actuzl. A continuacidn, se presenta la serie de demanda en |3 situacidn sin provecto,

Tabla 3.4 Proyeccidn de la Demanda en Situacidn Sin Proyecto

Dermanda al dia

2026 75,519 72,299 147818
2027 75815 72586 148 405
2028 76,110 72,864 148,574
2029 76,391 73,134 149,525
2030 76,664 73,395 150,060
2031 76,919 73,649 150,578
2032 77,185 73,894 151,079
2033 77,434 74,132 151,566
2034 77,675 74,363 152,037
2035 77,908 74,586 152,454
2035 78,134 74,303 152,937
2037 78,353 75,013 153,366
2038 78,566 75,215 153,782
2020 78,772 75413 154,185
2040 78571 75,504 154,574
2041 79,163 75,788 154,952
2042 79,350 75,967 155,317
2043 74,531 76,140 155,670
2044 79,705 76,307 156,012
2045 75,874 76,469 156,342
2046 80,037 76,6525 156,661
2047 50,194 76,775 156,970
2048 80,346 76,921 157,267
2049 B0.453 77,061 157,554
2050 80,634 77,196 157,830
2051 80,770 77.327 158,087
2052 50,901 77,452 158,353
2053 £1.027 77,573 158 600
2054 £1,148 77,689 158,837
2055 21,764 77,300 155,064
2056 81376 77,907 159,282
2057 81483 78,009 | 159,491

Fuente: Eloborscits gropia con dotos oel Extudio de Dermeads v Oferto,
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d) Diagnostico de la interaccion de la Oferta-Demanda

Valor del Tiempo de Recorrido

Para medir el tiempo de viaje, considerando Iz optimizacién en la velocidad de de operacidn de 1as rutas de
transporte plblico existentes, en la sigulente tabla se presentan los resultados del modela de asignacidn en
ia situacion sin proyecto, los tiempos estdn en minutos y representan los promedios de tiempo de las matrices
de origen-desting (QD).

Tabla 3.5 Tlempo de  Promedio en [a Situacidn Actual

T'.|:'I'| =D
IMowilsdad bocal Viajes al dia el rt omedin de ! | [ - promedig de

Segmento A 75,199 373 753 | 602 50.8

Segmento B 72,002 362 74 6.2 | 48.7
Total wraon | 59 | 14 'l 12 | 14

Fuente: Eloboracidn propio con base on of Estwdio de Demanda [2025].
" Ef ruirmera de wajes mo coitcite con ko demande estimods die los estudios d campe {2025) por redonden e cifros en code origen
desting, Lo oifrs tobe s o 75,209 personos v el fimero fotol de viojes a5 g 197,711 vigies. Extn afro colnode con el Admers de
DOSGIETRS PO Pl QUAT S DrEsenda o0 ks Toties e costfos de ooeraciin velicuder,

El costo social del thempo de las personas por cada OD se estimd multiplicando el tiempo de viaje de las
personas en ese OO, por el pardmetro del origen de viaje, multiplicado por el factor de expansidn anual,
sienco el valor total para el afio 2025, afic del levantamiento, el gue se presenta en la siguiente tabla.

Tabia 2.6 Costo Social del Tiempo en la Situadidn sin Proyecto en 2025

Valor social del tiempe 2l dia  Valor sodial det tiempo 3t 3o

Mtoviliclad Local

| gy |
NP

SpEpments A T.215,345 2330870 435
Smem_;nm B 5,755,203 3445, 708,297
Total 13,975,638 5.820,587,733

Fuente: Extemacion propls con base on &l Sstudio de Demands (0EE], TMIT (2028 by ECH 2017,
Costos de ferlar

S cakularen los COV para cada ruta de transporte estudiada (solo Segmento A), mediante la multiplicacidn
de los kildmetros recorridos por las unidades de cada ruta por el pardmetro de COV a la velocidad optimizada
promedio de drculacion de los vehiculos de la ruta, luege multiplicado por el factor de expansién anual. En
este caso, solo se contempla el Segmento A, pues s precisaments el que se estudic a detalle con trabajo de
campo a bordo de unidades. La siguiente tabla presenta la interaccion de oferta y demanda por ruta.
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Tabla 3.7 interaccién Oferta y Demanda y Estimacidn de COV por Ruta en la Situacidn sin Proyecto en

1088 B 4 cwooseec —

s

1 Rists_2 91533 E55 7.65 1E.94 5,500, 162
2 Ruta_15 1 234.77 4.78 .51 BE3T 2,757,658 |
3 Ruts_15_2 50150 | 601 B.74 .70 | 7.524,744 |
4 Rifts_15_3 97155 588 B35 39.31 38,272 12,361,710
iE Ruts_15 4 264,34 548 B.70 3883 14,145 4,570,121
& Ruts_15 1 1LIT6TT 242 10.76 14.54 0011 6363652
7 Ririe. 41 1 BE358 234 14.42 2876 25,408 8,706 B4R |
8 Rt 432 1.137.29 233 1326 20006 54,243 30,750,447
5 Ruma 41 3 34,45 238 1287 3055 10,2490 3,300,588
w0 Ruts_42_1 623.55 570 14.53 18325 17,514 5,589,475
1 Fita_42 2 1353 567 1562 2761 25,223 8,147,151
12 Fista 42 3 2¥7E8 B34 1L79 3209 7,302 2358674
1 Ruta 43 1 §29.63 243 1262 3088 28,703 9,271,193
14 Rita 43 7 $69.00 4,85 £51 1737 E147 2631653
15 Ruta 43 3 48363 168 5,38 35.72 17377 5.580,625
16 Ruta_£6_1 LE30.10 7.12 1066 14.63 26,772 8,547,275
17 Ruta 65 2 TL12 578 1195 3131 L7 715,345
18 Ruta €5 3 5484 500 1617 2718 1451 481,553
13 Futa 75 1 4724 258 1535 2785 L1316 425,024
0 Ruta_76 2 2853.77 | 269 14.50 2867 139.153 44,946,428
21 Ruta RTPI1S 1 18000 £1E 12.21 3E13 £.564 2,216,924
22 | Rama RTPI2O 1 545 54 1.54 20,93 2042 17235 5,563,693
23 | Ruts RTP123-A 1 24376 210 1549% 3335 B. 106 2518378

Fuente: Estimocidn progic son base én Diotos Operatives del Estudic de Demanda [2024) & IMT [2024)

En la siguiente tabla se preésenta el resumen de los datos de la interaccidn oferta v demanda en las rutas
estudiadas, con los resultados en costos de operacién vehicular al dia y al afio.

Plarnaee e Dismanda al

Wehitulo

unidades i

Van corts 75 24,455 23,343,743

Microbis 4 412 2,227 719,343

Autabis

s 157 47,575 422,205 136,372,292

RTP 10 2,767 32,195 10,398,895
Total 246 75,209 - 19,335 528,899 170,834,273 |

Fuente: Estimadion proplo con Sase o Beles Operetivos del Estudio oe Demanda (2025 1 Towres o of [2023)
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Idea % sk CIUDIAD BE MEXICO
e t‘? tovta Ot i
Costos Generolizodos de Vigje

Los costos generalizados de viaje de Iy situacidn sin provecto corresponderian a [z suma de los costos de

operacion vehicular y el costo social del tiempo de las personas desde su origen a su desting.

o en 2025

Tabla 3.9 Costos Generalizados de Viaje (CGV] en 12 Situacién sin Pro

Concepto

Costo Social del tempo 4.514,131,034
Costos de Operacidn vehicular | 170,534,273
Cedtos Gererslizados de Viaje 4,684 965, 306

Fuenhe: Estimacidn promic.

A continuacién, se presentan los Costos Generalizados de Viaje en Iz Situacién Sin Proyects en el horizonte
de evaluacion:

Tabla 3.10 Costos Generalizados de Viaje (OGV) en la Situacidn Sin Proyecto, 2025 - 2057 (pesos de 2025)

ion Sin Proyecta

4.514,135.034

conf

S 170,834,273 #,684,965 306
026 4,555,818,724 174,250,958 4,774,069, 682
2027 4,684,380,951 177,612,182 |  4.861,993,164
2028 4, 767803485 180,517,933 4,948,721 416
2029 4. 850,070,188 134,168, 106 5,034,238, 254
2030 4,931,163,744 187 362,537 5,118,526, 280
2031 5.011,065.852 190,501,005 5,201,566,856
2032 S088,757,551 193,583,250 5,283 340,801
2033 5.167,219,465 196,608,983 | 5363828448
2034 5.243,432,004 199577693 | 5443009896
2035 5,318, 375,538 202 488 B5T 5,520,865, 106
2038 5,352,030,555 205,343,945 5,587,374, 500
2037 568,377,768 208,140,424 5,672,518,192
2008 535,398 243 NDATETEA| 5746277007
2039 5605072476 313,558,642 5.815,632.118
2040 5/673,285,484 ¥16,179,743 5,889,565, 227
041 5,740,316,B65 218,741,767 5,959,0568,632
2042 5,805,850, 862 221,244,427 6027095389
2043 > BE2 ST 400 223 687453 6.093,658,862
2044 5,532,663,180 226,070,592 |  6,158,733.771
2045 5,993,911.618 38,353,613 6.222,305,231
2046 5,053, 702,971 230,656,307 6284359 278
2047 6,112,024,313 131858484 |  6,344,882.802
2048 6,168.863,589 234995979|  6.403,863,568
2045 B, 224 000 582 237,080,650 B,261,290,233
2050 6,278,051,979 239,100,380 6,517,152,359
2051 6,330,381,354 241059075 |  6.571.440,429
2052 6,381 189,185 742 G56.668|  6.624 145853
2053 £,430,467,855 244,793,116 6.675,260,971
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Lituze Wil PO eCto

T 0
2054 5,478,210,659 246568400 | 6,724,779,059
2085 | 6526411801  248283530|  6.772,694,331
2056 | 6,569,066,396 249935537 | 6,819,001,933
2057 | BE12.170464 251 52T 483 B,B63 697 945

Fuentye: Blaborpsidn proplo
Con las medidas de optimizacion propuestas, el sistema no tendria mejoras significativas, tomando en cuenta

que [a reduccidn en los Tiempo de Viaje ¢s marginal v los problemas refacionados a |a baja capacidad de fas
vialidades de la zong persisten; esto s& traduce en bajas velocidades y altos tiempos de recorrido,
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e) Alternativas de solucion

Las alcaldias La Magdalena Contreras y Alvare Obregdn presentan condiciones adversas relacionadas con su
geografia accidentada, ef tipo de uso de suelo v la urbanizacién dispersa, irmegular vy mal planificada, limitan
el desarrolle de provectos de infreestructura para e transporte masive de pasajercs, como el Metra y
Metrobils, mismas que se explican & continuacian,

Geografia accidentada y suelos complejos

Eas alcaldias La Magdatena Contreras y Alvaro Obregdn, localizadas al suroeste de la CDMX, se caracterizan
por tener una geografia actidentada; con un refieve montafioso con mdltiples cerros, barrancas profundas y
cafiadas,

La Magdalena Contreras forma parte de Ia Slerra de las Cruces, una cadena montafiosa del Eje Neovolcdnico
Transversal, por lo que presenta muchos cemos o estribaclones y ebevaciones abruptas como el Cerro del
ludio, ef Cerro de Zacatépet], el Cerro de Mazatépet! y ¢l Cerro del Ajusco, con aftitudes que oscilan entre
2,700 w 3,300 m. sobre gl nivel del mar. Estas elevaciones generan una topografia muy accidentada, con
barrancas profundas como ks de Mixcoac, La Malinche, Covotl y San Bernabé.

La alcadia Alvaro Obregdn, como en el caso de La Magdalena Contreras, también forma parte de la Sierra de
las Cruces, por io que presenta una gecgrafia muy accidentada [principalmente al sur v suoreste de su
territorio) cuyo relieve estd lleno de cerros, laderas y barrancas. Comparte con La Magdalena Contreras el
Cerro Zacatépetl, el Cerro de las Aguilas v |2 ladera del Cerro del Judio, ademds de contar con el Cerrol del
Ocotal y el Cerro de Tarango; con altitudes que oscitan entre 2,450 y 3,000 m. sobre &l nivel del rmar. Entre las
barrancas mas profundas destacan las de Tarango, Mixcoac, Guadalupe, Santa Fé v las Aguilas.

La topografia accidentada de ambas alcaldias, genera condiciones geoldgicas complejas como las pendientes
pronunciadas {primordialmente en La Magdalena Contreras), que fragmentan fa red vialy dificultan el trdnsito
de vehiculos y peatones, y aumentan los riesgos de deslave en tempaorada de luvias. La presencia de suelo
de rocas volcdnicas, rocas duras o suelos poco compactos, dificultan v edevan los costos de perforacidn,
cimentacion y estabilizacion del terreno para la construccidn de infraestructura.

Las caracteristicas topograficas dificultan el desarrolio urbang planificado y la construccidn de proyectos de
infraestructura subterrdnea de transporte mashwo -como el metro-, &l ser téonicamente complicado v
riesgosa, construir infragstructura en laderas v ronas inestables, haciéndolo 2 su ver, mds costoso, Ademis,
las cafiadas, barrancas, laderas y elevaciones impiden construir vias rectas, amplias y continuas, como las que
necesita el Metrobds.

Suelo de Conservacion

De acuerdo con los Programas de Desarrolio Urbano vigentes de las alcaldias La Magdalena Contrerasy Alvaro
Obregin, el 82.0% y 24.4% de sus territorios, respectivamente, estin clasificados como Suelo de
Conservacion. Esta clasificacion fimita legalmente el desarroflo urbano sobre dicho suelo, con el fin de

proteger los ecosisternas y sus recursos naturales, y de provesr servicios ambientales 3 Ia COMX v la ZMVM,
comao 3 recarga del acuifero y mitigar el cambio climético a causa de la urbanizacidn.
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El Suelo de Conservacion se encuentra regulade por leyes ambientales vy federales y por programas de
ocrdenamiento territorial que prohiben o limitan la construccidn de obras de infraestructura que impliquen
axcavaciones profundas, desmonten vegetacion o ziteren el uso original de suelo, como es el caso del Metro.
Por su parte, el Metrobds, aunque es menas invasive que el Metro, requiere vialidades rectas, anchas y
pavimentadas, que suelen no existir en zonas de conservacion, donde predominan caminos rurales o veredas,

En particular, a presencia de ronas de recarga acuifera en el Suely de Conservacidn de La Magdalena
Contreras y Alvaro Obregdn, limita severaments la intervencién intensa del subsuelo -y, por ende, la
construccidn de infraestructurs subterrdnea-, con el fin de proteger los recursos hidricos de & COMX v 3
ZMVM, En este tenor, La Magdalena Contreras tiene funciones ecoldgicas dave dentro del sistema hidreldgico
de la ZMVIM, al ser una de las aicaldias més importantes de la COMX en términps de recursos hidricos
naturales. Cuenta con el Rio Magdalena, Gnico rio de cauce natural vivo y permanente que fluye en la ciudad;
con numerosos manantizles, muchos de los cuales alimentan al Rio Magdalena o se infiltran para recargar el
acuifero; y con amplias dreas de recarga del acuifero.

La alcaldia Alvaro Obregén también cuenta con recursos hidricos estratégicos para el el poniente de ka ciudad.
Muchas de las barrancas profundas funcionan como vasos reguladores y zonas de recarga del acuifero;
existen rios y arroyos naturales que han sido canalizados o entubados v que son relevantes como
infraestructura hidrdulica subterrinea y coma zonas vulnerables a inundaciones si se obstruyen; ademds de
wnas importantes de recarga hidrica en el sur y suroeste de |a demarcacién [come San Bartolo Amevyalco y
Santa Rosa Mochiac), debido 2 su suelo volcdnico permeable.

Por su parte, la clasificacidn de gran parte ded territorio como Suelo de Conservacidn, junto con la geografia
accidentada de ambas demarcaciones, ha limitado tanto el crecimiento poblaciona! en La Magdalena
Contreras, come la concentracién poblacional en ambas alcaldias. De manera que, en ¢l territorio de La
Magdalena Contreras y Alvaro Obregén existen amplias ronas con baja densidad de habitantes, en
comparaciin con otras alcaldias (come la Cusuhtémoc, Benito Judrez, Gustavo A. Madero e iztapalapa). Bajo
este contexto, los sistemnas de transporte subterrineo como el Metro, estin disefiados para zonas con alta
demanda y concentracion poblacional; por lo que no es rentable ni eficiente construir ineas que transporten
POCOS pasajeros.

Urbanizacidn desordenads e irregular

La geografia accidentada [elevaciones, estribaciones, barrancas y cafiadas) v el Suelo de Conservacidn
presentes en La Magdalena Contreras y Alvaro Obregdén han propiciado una urbanizacidn desordenada &
irregular en el territorio. $1 bien, Alvaro Obregon cuenta con zonas urbanas consolidadas, tante en dicha
demarcacién como en La Magdalena Contreras existen numeros asentamientos construidos sin una
planeacion urbana, ubicados en laderas y barrancas, en ks que el trazo vial es angosto v sinuoso, con una o
dos vias de acceso, no apto para la construccidn de grandes obras viales.

Adicionalmente, ambas alcaldias cuentan con pocas avenidas primarias y nodes de interconexisn, lo que
dificulta el diseflo de nitas que alimenten de manera eficiente el Metro, por un lado, y por el otro, y por io
que no hay suficientes avenidas amplias y rectas para que el Metrobiis pueda transitar.

La traza urbana existente en L3 Magdalena Contreras y en Alvaro Obregén [sobretodo en 2onas
socioecondmicas bajas) a causa del desarrollo urbano desorganizado y los asentamientos irregulares, pero
también por la geografia accidentada de las demarcaciones, ha generado una red vial fragmentada en la zona,
asi como calles angostas de una o dos vias; mientras que los sistemas de transporte comao el Metro y Metrobas
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requieren de tramos continues v una conectividad wial adecuada. Ademds, la traza urbana irregular con
pendientes, curvas y calles angostas hace técnicamente inviable el paso de unidades de alta capacidad o
articuladas o vagones y i3 construccién o confinamiento de carriles exclusivos v paradas amplias, como

requiere el Metrobds.
Volumen de viajes

Para atender |2 problemdtica descrita en el capitulo 2 que es la movilidad deficiente en la zona vy los
consucuentes altos CGV para los usuarios del transporte piblico en la alcaldia La Magdalena Contreras y en
la zoma sur-poniente de Alvarc Obregdn, se debe tambbén analizar los tipos de sisternas de transporte pablico
que pueden apficarse en este caso.

En seguimiento a la tipologia propuesta porVukan Vuchic, de la Universidad de Pensitvania, que considera los
atributos capacidad, velocidad media e intervalo de frecuencia, se pueden agrupar las alternativas modales
en: Bus no articulado, Bus articulado sin carril exclusive, BRT = Bus articulado en carril confinado, Tranwvia,
Tren ligero, Metros tradicionales, Metros modemos, Trenes suburbanos digsel, Trenes suburbanos eléctricos.

Tabls 2,11, Caracteristicas de los Modos de Transporte Masiva

Intervalo

gL Pelirimna o
o ol lj (-] L0 T T T T P L

Msputos

Buz no articulado 3,800 4,500 g-127 Qe-=1 Con paradas establecidas

| Bus articulado sin caril Con miltiples puertas v sin pago
exclusive 5,400 / 7,200 7-11 1-12 |del pasaje a bordo

Han llegado a 45,000 pax/h/D.
Depende del nitmero de carriles y
9000 /40,000 | 16-20 0.2=0.5 |de las rutas expresas

En trifico mpdo, con mokiples
Tranwia paradas. Los coches articulados
12000/ 26,000 | B-14 1 aumentan su capacidad
Parcialmente segregado, con
17000 § 23,000 18—30 13-25 miitiples paradas

Depende de |2 longitud de los
Metros tradicionales trenes v el ancho de los coches.
40,000/ 55.000( 22-36 1.5 Bruselas, Munich,

Construidos recientermente con
Metros modernos alta capacidad, como Hong Kong,
70,000 + 24 —40 1.5 Tekic. San Pablo

Trenes largos, baja aceleracion y
30,000 /36,000 30-40| 35-4 |desaceleracién

Pueden tener velocidades mucho
mayores, de acuerds con el
40,000 / 60,000 35 -55 2-3 espaciamiento entre estaciones

Fugmie: Elabarocion propis con infermacidn de Vokan . Vachic (2005) Urben Tronsit: Operations, Plarning ond
Econcemics.

BRT — Bis articulado en
carrl confinada

Tren ligaro

Trenes seburbanos diesal

Trenes suburhanos
eléctricos
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Figura 3.1. Los modos de transporte masive, de acuerdo con su veleddad comercdial y capacidad maxima
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Fuesmte: Guin de Presentocton y Evelugeidn de Provectos de infroestructune de Tronsporte Mashve. PAOTRAN,

Al calcubar fa demanda estimada en horas de maxima demanda para el corredor de estudio, se observa que
esta puede encontrarse alrededor de 3000 pasajeros por sentido, a lo largo del horizonte de evaluacidn
considerado. Por fo tanto, tomando en cuenta los rangos de capacidad v la velocidad en los que operan los
estos sistemas, el BRT, tranvia, tren ligero, metros y trenes presentan un sobredimensionamiento respects a
esta demanda,

Por otra parte, los requerimientos de infraestructura que se debe generar van, desde los més sencillos con
los autobuses no articulados, que generalmente no necesitan adecuaciones importantes en las vialidades
comunes, sino que se encuentren en buen estado y tengan dimensiones suficientes para maniobrar, Por otro
lado, entre los de mayores requerimientos se encuentran los trenes ligeros, metros y trenes suburbanos, para
los cuales debe establecerse vias confinadas, estaciones, sistemas de comunicacidn y sefiales, vigilancia v
monitores, centros de control. Aungue ne en todos estos casos, el confinamiento debe ser continuo, lo gue
implicarfa crear puentes o viaductos para sortear desniveles u otras construcciones, su trazo no puede tener
una gran sinuosidad o curvaturas cerradas, ni pendientes superiores al 7%.

5in embargo, excepto por los autobuses, estos sistemas de transporte no cuentan con la viabilidad téenica

para implementarse en la zona de estudio, ya que esta presenta desniveles y barrancas pronunciadas, que
llegan a superar el 10% de pendiente, lo que dificulta el desarrollo su infraestructura ¥ S5H COIMecta operacion.

Phgina | 97

e



Idea % % CIUBAD DE MEXICO ANALISIS COSTO - BENEFICIO
ol fts o L PROYECTO "LINEA 5 MASDALENS CONTRERAS = ALVARD OBREGON DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO CABLESUS DE LA CIUDAD OE neEXICo”

Conclusiones sobre el modo de transporte

Las condiciones adversas descritas impiden la planeadidn y construccidn de sistemas de transporte plblico
masiva, como el Metro o Metrobls dentro de [ alcaldia La Magdalena Contreras y el surponiente de Alvaro
Qbregdn. Por eflo, se considera que el Sistema Teleférico es la altemativa de sistema de transporte piblico
idénea y factible para La Magdalena Contreras y el surponiente de Alvaro Obregén.

Analisis de Alternativas de trazo

Al descartarse otros tipos de transporte para atender la problemdtica, y considerando que la situacidn sin
proyecto en [a que operan autobuses unitarios, microbuses ¥ camionetas tipo van, s en la que se generan
altos costos de operacidn, elevados tiempos de traslade para los pasajeros, asi como emisiones
contaminantes significativos, se identificd que la afternativa ideal vy factible es implementar un sistema de
transporte tipo teleférico,

Este tipo de transporte ha demostrado en las experiencias ya existentes, que, ademds de reducir las tiempos
de traslado, se caracterizan por facilitar |a integracion de zonas periféricas y de dificll acceso por topografia
accidentada, disminuir 1as emisiones contaminantes en comparacion con el transporte en vehiculos utilitarios
comunes en estas zonas, y permiten realizar intervenciones en superficie para crear o mejorar entomos y
aspacios publicos.

Su ventaja se concentra en que son sisteras que:

= Proporcionan conexiones directas entre puntos que actualmente implican rutas sinuosas para otras
formas de transporte, resultando tiempos de viaje significativamente mds bajos.

= Ofrecer una solucidn comparativamente mis ripida y econdmica para ampliar las rutas de transporte
publico local existentes cuando hay barreras fislcas y estructurales.

= Generan menos alteraciones a nivel de suelo que otros proyectos de transporte plblico, incluso en
las etapas de construccidn, y con tiempos de implementacidn mas comtos,

= Apoyan la disminucidn de brechas de oportunidad al comunicar zonas con rezage en infraestructura
de transporte y, por lo tanto, social v de servicios.

Fara seguir con la metodologia del Andlisis Costo Beneficic, se consdieraron dos alternativas de sistema
teleférico con trazes diferentes, en los que ambos tienen el propdsito de atender la problemdtica previamente
descrita.

Alternativa 1. Consiste en una telecabina monocable, con vehiculos dotades de pinzas desembragables, que
circulan a lo largo 15.9 km el cable, cuenta con 12 estaclones: desde la estacién terminal San Bartok
Ameyalco, B estaciones Intermedias: Lomas de la Era, El Oyamel, Oasis, Atacaxco, Ei Tanque, Glaciar, La
Cuesta, Martinica y Dr, Gilvez, hasta la estacion terminal Cerro del Agua; en donde se encoentra también la
estacidn del Sistema Colectivo Metro Copilco (Véase Figura 3.2).

El teleférico es del tipe monocable, en su linea principal se encugntra el conjunto de cables, telecabinas
desembragables, sistema de apoyos, anclijes, sistema motriz v eléctrico, que requiere el transporte
teleférico, entendido este como un sisterna elevado de elementos estructurales, mecinicos y eléctricos que
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integran el Sistema del Teleférico. La propulsion es continua entre ks estaciones ¥ al realizar el desembragus,
se permite a los vehiculos desengancharse del cable al ingresar a la estacian, v circular a una mener velocidad
para que los usuaricos puedan ingresar o salir dei vehiculo; posteriormente, la pinza se engancha nuevamente
&n el cabie para iniclar de nuevo el traslade a la siguiente estacidn. En la Cludad de México, a este tipo de

sistema de transporte se le ha lamade Cablebus,

Figura 3.2. Trazo del Cablebiés de 2 Alternativa 1
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Furente: Elaboroatn propla.

Las caracteristicas técnicas de esta alternativa, son:

Tabla 3.12. Caracteristicas generales de la Alternativa 1

Comgepto Line=a & Catblebes

Tipclogts instalacidin | Telefdrico monocable sgabl
. Lapacidad horaria mixima e pax/brfsentids | 3,000 pohd
II Vedacidad de ejertitio con moter principal : Hasta 6 m/s, 2180 kmj/hr
-wum:wummvﬂm%ﬂwmw Hasta 0.30 m/s, 1.08 ken/hr

Entervals de fiempo entre vehicufos en g {s] 1

Equidistancia entre vehiculos en 1s capacidad [m] | 72

Longiud horiranta) totl (k) - 15.9

birmerg potal de estaciones | 13
El Iiatriz
EX Fasg
E3 Pasg
£ Doble Retarmo y Tersidn
ES Pasn
ES Miotriz Doble Retorno y Tengsn
E7 Fasn
E8 Paso
E3_ Doble Motriz - Almacdn
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Linea S Cablebds

Milmero de vehioulon 555 |
Almacén de cabinas By £12 |
Tip=a de cabina Menocable para capacided de 10 personas - |
Patencis motores eléctricos por tramo (kw-operaciin 405 |
Potencia motores eléctricos por tramo (ow-arrangue 1367 |
Ancho de via 640 m
Cahle Campascion Gl SPW o Ben BxIEWSE
Tipo de teemas Tubulanss de wsicidn variable

Fuerte: Elnhoracidin orogio.

A continuacion, s¢ presenta ¢ horizonte de evaluacidn vy [ vida Gtil:

Tabla 3.13. Horizonte de evaluacion y vida dtil de fa Alternativa 1

Horizonte de evaluacdn 33
Vida dtil en afios 30

Fraente: Elmboracidn propio.
En la siguiente tabla, se presentan los costos de inversin:

Tabla 3.14. Costos de Inversion de b Alternativa 1

BRoato ooy VR |E-!:

Companenies Monto sin VA {5)

Construccidn de estaciones 1,356,355 03177 157337183585
Construccion de cimentacion para columnas y tormes de siktema 451 ATRBRD.EL EPDA15.501.51
| electromecinieo
| Sisterna eléctrico 168 680,142.53 155,900,965.31
Ohea induwgda 333,553, 736.01 386.968,733.77
Provecto ejecutivo y estedios 120, 135.534.49 13947186001
| Sistema electromecinico 441245802629 | 511849771049
Liberacicn de deredho de via 40,045, 86057 40,045, 860.57
Supenvisitn de obra 214,033.829.37 248,279, 242.07
Certificacidn de provecto 33.158,711.75 38.464,105.63
Transfesencia de Tecnologla y Capaditacidn 4405 426, 329,59 §75.514,542.32
! Mento total de inversion 758071008298 | E786636,358.53

Fuente: Elabaradoa propia,

Al inicio de operaciones de esta alternativa, se tienen considerados costos el sistema conserve los niveles de
sarvicio y estindares de seguridad y confiabilidad. Porsu parte, el mantenimiento permitird que la operacidn

guarde estas caracteristicas a lo largo de la vida Gtil en gue se planea e proyecto. En la siguiente tabia, se
muyestia estos oostos de operacidn vy mantenimiento.
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Tabla 3.15. Costos de Operacidn y Mantenimiento de la Alternativa 1

: i
Lomnoepto

[pesos do 2025 s IVA]
Ciostos de Operaciin 222 978,166.70
Costos de Mantenmiento 95,594 675,79
Total 31B.572.842.49
Fuerste: Fabormelin progi,

Ademds del mantenimiente, el sistema de transporte de teleférico monocable requiere de cambios y
rencvaciones en algunos de sus elementos para que la operacion se mantenga continua v en los niveles
sefalados, para que sus elementos electromecinicos alcancen el tiempo total estimado para su vida 0til. La
siguiente tabla, muestra los montos de reinversidn v el momento planeado para realizarios.

Tabla 3.156. Reinversiones de la Alternativa 1

Cormoento

oo ndad Testsal sim FURA
Benovacion sisterna de recauda 15 afiog C1.357,007 40
Reemplazo de sistemnas de control 15 afios 377.290,084.58
Reemplazo de cabinas 20 anos | B3Z.242.056.51

Fuente: Blaborcdion propio

Alternativa 2. Esta opcidn cuentd con un trazo en el que se encuentran 11 estaciones, donde la estackin
terminal es San Bartolo Amevaloo, las 10 estaciones intermedias son; Lomas de la Era, El Oyamel, Oasis,
Atacawco, El Tangue, Glaciar, La Cuesta, Martinica v Santa Lucia, v la estacion terminal es Mixcoac, 3 unos
metros de (3 estacion del Sistema Colective Metro con el mismo nombre (Viéase Figura 3.3).

Figura 3.2, Traxo del Cablebis de fa Altermativa 2
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Fugnte: Eloborocidn propia.
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Para la Allernativa 2, las caracteristicas téenicas son:

Tabia 3.17. Caracteristicas generales de [a Alternativa 2

Linea & Cablobds
Tiptiaghs instaiacidn | Talefdrion monocable desembragakie
Lapacidad horaria mdxima en pawhefsentido 3,000 pphd
Velacidad de ejercicie anlrru:r.nrprlnrb#n_;_ Hesta B myfs, 2160 bmyhr
Visndided en pans de embargue y desembargue en estacidn Harta 0,30 myf's, 108 knyhr
Intenalo de tiempo entre vehitulos e la capacdad (1) il ]
Equidistancla entre vehiculos en la sepacidad {m) 72 |
Longitud horizontal tozal (km) 14.8 |
Memers 1okl de estaciones 11
| El Matrie
E2 Fasa
E3 Doble Retarno ¥ Tensitn
£ am |
| £5 Matriz Doble Retarmo ¥ Tensidn |
E4 Paso
E7 Paso |
EE Dobie Motz - Almaién
E3 Reripeno |
EZ0 Pazo
E11 Mgtz Retorno - Amatén |
Nimero ds vekimiles 537 I
Almacdn de cabinag o ERVELL
Tipa de cabina mMonocabie para capacidad de 10 pereanas |
____Potenciz moTores eléctricos por trama [owj-operacion [ |
Potenta motones sléctricos por trame {ewl-amangus 1357 |
Ancha da via £40 m
Cable Composicidn BxI5FW o bien GX3EWS
Tipa de toaves | Tuhutares de seceidn variable i
Fummnte: Elaboraciin propks.

A continuacion, se presenta el horizonte de evaluacion vy la vida atil:

Tabla 3.18. Horizonte de evaluacidn y vida o6l de ln Alternativa 2

Horizonte de Evaluacion 33
Vida ditil en afies 30 |
Fuente: Eloboracidn propie.

Los costos de inversidn para la implementacidn de esta alternativa son los siguientes:

Tabla 3.18. Costos de inversidn de la Alternativa 2

Componentas Momnto sen WA ES) Monto.con e {5)

{ Constructién de estaciones 125446830693 |  L455.183.236.04
Construccidn de cimentacidn para columnas v torres de sistema
| PEARERT S 450,783, 177.12 522508 485 .46
Skstema eléctricn 143 863 BRD42 | 166.882.078.07
Obra inducida 305,971,324.75 | 358,026,736.71
Proneclo eiscutiv v estudios 110,219 573.28 127 854 T05.00
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Lompamentes

IonTo Sim IVA (39

Pbontor oo IWA [5)

Sisterna slectromecinico 407697154973 | 4.729,286,997.68
Liherpritn de derecho o via 26,708, 705 52 35.?53,?1]5.525
Supervisidn de obra 20384174226 23545642102 i
Certificacidn de proyecto 30.395485.77 35 258,765.49
Transferencia de Tecnologia y Capacitacion 3590 406,028 18 452 870,992.69
Moo total de inversidn 7.003,629,753.96 | 5.118,337,121.68 |

Fuente: Elabaraditn prooa.

A continuacidn, se muestran los costos de operacion y mantenimiento.

Tabla 3. 20. Costos de Operaclén y Mantenimiento de la Alternativa 2

Coanoapta A
[presas de 2025 sim FU)
Costos de Mantenimiento 204,356,652.81
Costos de Operaciin 8763845281
Total 202.025,105.61

Fuerine; Elalarmaion prapda.

La siguiente tabia, se muestran kos montos de reinversidn y el momento adecuado para realizarios.

Tabla 3.21. Reinversiones de la Alternativa 2

LONCR T

Peniodicidad

Total sin VA&

Renovacian sistema de recaudo 15 afas 52 614,005.95
Reempiazo de sistemas de control 15 afios 345,843,244.20
Reemplaze de cabinas |  20afos 611,736.947.43)

Faorhe: Elabormcion progia.

A continuacién, presenta un detalle de lasventajasy desventajas adicionales no consideradas en la evaluacion
cocioecondmica de formadirecta:

Aspectos téenloos.

Ventajas

Alternative 1

Ya existe este sistema en la COMX v esta en
operacidn.

La alternathva atlende Iz demanda que se
estima en el area de influencia.

Existen bos espacios sdecuados parz fa
reallzacion de las obras v son factible en
cuanto a la inpeniesiy 3 realizar,

Daswentajas

Es una opcidn de trazo con una estacion
adicional y una fongitud mayor, por lo
que requiere la constrecddon de mayor
miimeno de pelonss.

Alternativa 2

Ya existe este sistema en |z COMX v esté en
operacidn,

La alternativa atiende la demanda gue se
extima en el d7ea de influencia.

L2 longitud del traeo es menor, lo gue
fepresenta  construcckin  de  menor
mamern de pilanas v una estacidn menos,
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| Existen Jos espacios adecuzdos para la
| realizacion de las obras y son factible en

| cusnto a la ingenieria a regfizar.

dea =

:m:s.._-nm:

de demands, perc 2 mantener la
conectividad con la estacidn Mixcosc del
Sistema de Transporte Colectivo, tiene la

AZpeCios BOomOmicos.
Ventajas Desweniaias
Alternativa 1 Se atiende una rona con mayor demands, | Bl monto de inversion es mavor al inchuir
y mantiene la conectividad con Iz estacién | mayer obra por |3 construcclén de prags
Copilco  del Sistema de Transporte | pllonas y de una estacidn adidona!,
Colectiva, Son mayores los Bempos de traskado ya
gue & recoride &5 mayor en todo of trazo
del provecto.
Alternativa 2 & atiende una ronz con menor valumen | BT monto de inversiSm es menar  al

reducirse. ung estacién y el ndmero de
plonas, o que réprisenta menores costos
de operacidn ¥ mantenimionto,

posibilidad de intrementarse ta demanda
gue s¢ beneficia,

A continuacion, se presenta una tabla que compara ambas alternativas, incluyende los valores presentes de
los costos y su costo anual equivalente {CAE)

Tabla 3.22. Comparacidn de alternativas

Vialor Presente

Alternativa

Alternativa 1 (Llegada a Copileo)
Alternativa 2 (Liegada a Mixcoac)

10,761,603 114

B,258,091 626

1. 141,583,768
B76,012,152

La alternativa 2 que corresponde 2 una linea de Cablebis que parta de las alcaldias Magdalena Contreras v
Alvaro Obregdn y que flegue a la estacién Mixcoac de la alcaldia Benito Judrez es la que theme un Menor casto

anual equivalente, ademds, presenta ventajas para su ejecucidn, incluyendo un menor plazo, Por lo anterior,
se escoge esta alternativa como provecto de inversidn.
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IV. Situacion con el proyecto de inversion

a) Descripcion general

El proyecto se clasifica como de infraestructura econdmica al tratarse de la constroccién de actives que
amplian su capacidad de operaciin y aumentan su vida Gtil.

Proyecto de infraestructura econdmica
 Proyecto de infreestructura social
 Proyecto de infraestructure gubernamental  [[]
 Proyecto de inmuebles O
_ Programa de adquisiciones =
 Programa de mantenimiento 0
| Otros proyectos de inversion |
Otros programas de inversion

O

El proyecte “Linea 5 Magdalena Contreras — Alvaro Obregdn del Sistema de Transporte Piblico de la Cludad
de México”, que conectars las alcaldias Magdalena Contreras, Alvare Obregdn y Benito Judrez, es un Sistema
Teleférico, con vehiculos dotados de pinzas desembragables, tenfendo como origen el CETRAM Mixcoac en
la Alcaldia Benito Judrez v como destino Oyvomel en [a colonia Ampliacidn Lomas de San Bermabé enla Alcaldia
la Magdalena Contreras. Esta linea tiene 9 estaciones vy cuenta con una lomgitud de 13.10 km
aproximadarnente, Ademds, se considers una linea adicional denominada “Antena San Bartolo Ameyaloo”
con una longitud de 2.4 km aproximadamente, con 2 estaciones. 5e considera que el servicio se podrd prestar
con 337 cabinas o gindotas. El proyecto incluye e conjunto de cables, telecabinas, sistema de apoyos,
anclajes, slstema motriz v eléctrico gue requiere ef Sistema de Transporte Peblico Cablebds, sisndo este un
sisterna elevado de elementos estructurales, mecinicos v eléctricos que integran el Sistemna del Teleférico.

El Cablebus Magdalena Contreras - Mixcoac es un provecto de infreestructura econémica que pretende
mejorar la conectividad v la movilidad en el sur poniente de la Ciudad de México. 51 bien estas alcaldias
cuentan con ronas de afto desarrofic urbano y acceso a servicios, tambidn enfrentan altos tiempos de traslado
por la saturacidn vial v la insuficiente infraestructura de transporte pablico.

El provecto se caracteriza porque en su etapa de construccitn generard menas alteraciones a nivel de suelo
que otros provectos de transporte, ¥ sus tiempos de implementacidn serdn mas cortos v finakmente, serd muy
itil en la zona de estudio que presenta rezago en materia de infraestructura de transporte v rezago social,

A continuacion, se presentan los elementos que conforman el sistema v Iz descripcidn de sus caracteristicas
técnicas:

Elementos del Sistema de Teleférico Urbano (Cablebds)

Para sy correcto funcionamiento, el sisterna de teleférico urbano contard con diversos elementos clave gue
garantizan su operacion segura v eficiente;
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Cabinas: Son l3s unidades de transporte de pasajeros con capacidad de 10 usuarios ssntados en
sistema monocable. Cuentan con puertas automaticas, ventilacidn y accesibilidad para personas con
mavilidad reducida.

# Cables y Torres de Soporte: El sistema opera mediante un conjunto de. cables de traccién y
sustentacidn sostenidos por torres estratégicamente ubicadas @ lo large del recorrido, La altura y
disposicién de las torres dependen de fa topografia v la necesidad delibrar obstdculos urbanos.

» Torres de Entrada: Son las estructuras donde las cabinas comienzan su travecto después de salir de
una estacidn. Cuentan con sistemas de poleas y mecanismos que facilitan la transicidn de las cabinas
desde la estacidn al cable principal.

= Torres de Salida: Se ubican antes de una estacidn y ayudan a disminuir la velocidad de las cabinas
para su ingreso. También tienen poleas v sistemas de amortiguacidn para garantizar un aterrizaje
suave en la-estacion.

« Andenes: Son plataformas elevadas disefiadas pare el desplazamiento de vehlculos o cabinas
suspendidas. Estas estructuras funcionan como puntos de embargue y desembarque, permitiendo
gue los usuarios ascendan o desciendan del Cablebis de manera segura v eficiente.

= Sistemas electromecanicos: Son los elementos donde se encuentran los motores generadores de
potencia, reductoresy frenos, y los que proveen la energia eléctrica necesaria para el funcionamiento.

= Estadones Terminales: Son los puntos de origen y desting del sistema. Generalmente cuentan con
dreas de embarque ¥ desembarque, espacios de espera, tagquillas, integracion con otros sistemas de
transporte y senvicios complementarios.

= Estaciones Intermedias: Ubicadas a lo largo de |a ruta, permiten la entrada v salida de pasajeros en
puntos estratégicos. Su disefio depende de la demanda provectada y de la conectividad con otras
infraestructuras urbanas.

= Parking de Cabinas: Espacios dedicados a la revision, reparaciin y resguardo de las cabinas v
componentes mecinicos del sistema. Estas dreas son esencizles para garantizar la seguridad v
continuidad operativa del teleférico.

= Sistemas de Control y Seguridad: Incluyen sensores, sistemas de monitoreo en tiempo real,
protocolos de evacuacidn v mecanismos de frenado para garantizar la operacidn segura en todas las
condiciones climaticas y operativas.

s Infraestructura de Integracidn Modal: Espacios y accesos que facilitan l2 conexidn con otros sistemas
de transporte como la estacidn Mixcoac de 5TC Metro, promoviende una movilidad multimeodal.
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Figura 4.1. Elementos del Sistema del Teleférico Urbano (Estacién tipo)

Coroctenisticas técnicnos

— ..-._..... - ._._ .. -

A continuacidn, se detallan algunas de las principales caracteristicas técnicas y operativas de la Linea 5 del
Cablebds, de Magdalena Contreras a Mixcoac, lo que permite evaluar su viabilidad y eficiencia como medio

de transporte.

Tabla 4.1 Caracterizsticas Generales del Cablebus

Limea 5 Cablebids

Concepio Soocitn 2
Tecnologia Telecabing Monocable de pinzas desembragable
Capacidad horaria maxima en capacidad inicial
[paxfhr/sentido) 3,100 pphd
Capacided horaria mdxima en capacidad final
paxhrfsentida 2,600 pphd
Velocidad de efercicko con moter principal Hasta & myfs, 21.60 kmy'he

Velocidad en rona de embarque y desembargue an
£31acitn

Hasta (030 my's, LGB km/fhr

Intervalo de tiempo entre vehiculos en 1 capacidad (5]

12

Equidistancia entre vehiculos en |2 capacidad [m)

7

Lengitud horizontal total {lkm) i34 25
Nimero tots] de estaciomes 4 2
= Retarno Tersidn
E2 Paso
E3 fviotriz
E4 faso
ES Pasa
| E5 Triple Retomo
:. E7 PFasa
[ Paza
ES hotriz Almacén
Eid Pasao
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F11 | Matriz Almace |
Mumero de vehiculos | 537
Almacén de cabinas i £f | E1l
Tipo de cabing | Manocable para capacidad de 10 personas
Tiempo de recorrido totH a veloddad mixima Bl rmin 40 5 ] 132 misn 203
Potencia motores eléctricos por trama {kwl-cperacion 405
Potencia motores eléctricos por trarmo (kw]-arrangue 1367
Anche dewia Bl m
Cabrle Composicitn Sa2SFW o bien Sx3BWS
Tip der T00TEs Tubiddngs de setdion variable
Demanda estimada por diz 24,281 pasajeros f dia

Flarde: SOESE (SEE5)

Este sistema ha sido disefiado para garantizar un transporte eficiente y continuo en corredores urbamos con
alta demanda de movilidad, reducendo significativamente los tiempos de traslado en comparacion con otros
modos comvendionales de transporte pdblico. La configuracidon multi cabina permite un flujo constante de
unidades, minimizando los tiempos de espera.

Ademds, la velocidad de operacidn de 6 myfs permite equilibrar Iz eficiencia del sistema con criterios de
seguridad ¥ confort para las usuarios. Lat cabinas de 10 plazas estdn disefiadas para optimizar ks capadidad
sin comprometer la comodidad, integrando también medidas de accesibilidad universal.

Certificacion

Una empresa cedtificadora externa (Organismo Notificado de la Unidn Evropea, NANDO) se encargard de dar
visto bueno a la seguridad v operacion de la linea 5 del Cablebiis para poder iniciar la operacién del sisterna
mediante la evaluacion de la conformidad de acverdo con |z legislacion “Regulation (EU) 2016/424 Cableway
instafiations”, vigente en “Single Market Compliance Space” de la “European Commission”™, La empresa
realizard el proceso de certificacion a los elementos siguientes: seguridad de operacién de los sisternas de
sefializacion, pilotaje automatico, mando centralizado, energia eléctrica en alta tensidn, subestacion eléctrica
de alta tensidén, subestaciones de rectificacidn, distribucion, traccidn y catenaria, telefonis de trenes v vias:
La revision, dictaminacidn v certificacidn se realizardn sobre [a obra electromecanica, no incluve obra chvil,

Trazo y Estaciones

La definicidn del trazo, as coma |a ubicacion de las estaciones del proyecto se determinaron con base en el
criterio de maximizar el uso del Sistema de Transporte Pablico Cablebds; buscando Iz actesibilidad para captar
el mayor ndmera de demanda, bajo los siguientes considerandos:

# Maximizar al ndmero de beneficiarios.

#  Minimizar el impacto del transita local,

Minimizar los costos de iImplementacidn,

minimizar los impactos negativos al medio ambiente.

L

Debido a que ta mejora en la movilidad del mayor nimero de habitantes &5 una parte crucial del objetivo del
proyects, |a localizacidn de estaciones se ha elaborado a partir de la demanda de pasajeros, por lo que se hizo
el andlisis a partir del estudio de ascensos y descensos a bordo de las rutas de transporte piblico, dando como
resultado la ubicacidn de 1os puntos de mayor solicitud de paradas por ascenso y descensos (Ver Figura 4.2).

Pgina | 108

4 Yy



|dea % -§ CIUDAD DE MEXICD ANALISHS COSTO = BENERICID
CPGAToREs . e e PROYECTO “LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS — ALVARD OBREGON DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE PUSLICO CABLERUS DE LA CIUDAD DE MEXICO™

Figura 4.2. Ubicacidén de los puntos de mayor demanda
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Fuernre: WALITY [2025) Exhidlio e Dermenca.

En la figura anterior s& muestra un patrdn de movilidad claramente estructurado entre las zonas periféricas
¥ los cantros de conexidn de transporte masive, A lo largo del dia, tanto los ascensos coma los descensos se
concentran en fonas periféricas residenclales v en estaciones de metro estratégicas, como Barranca del
Muerto, Copllco y Migeel Angel de Quevedo. Estas estaclones actian como puntos nodales para el
intercambio modal v la conexidn hacia el resto de la ciudad.

Los puntos de ubicacidn de estaciones han cumplido con la relevancia de maximizar el ndmero de pasajeros
v que el Sistema de Transporte Pablico Cablebis sea accesible 3 la mayor cantidad de usuarios motivando su
llegada, en mayor parte a pie hacla las estaciones. Cabe sefialar que para la localizacidn de las estaciones
también se han identificado predios disponibles v de propiedad del Gobierno de la Cludad de México, con
menor afectacidn sockal v ambiental,

Las condiciones orograficas y de espacio en la zona de analisis, no han permitido albergar grandes Proyectos
de vialidad, pues sus calles v avenidas son estrechas puesto gue fueron desarrolladas sobre los trazos
originales de asentamientos irregulares en los que el transporte predominante ha sido a pie.

Actualmente, ¢l aumento del parque vehicular en las demarcaciones ha generado un conflicto movilidad,
apravado por ks carencias en la cultura vial v civica de conductores y peatones. Para el planteamiento de los
trazos se tomd en cuenta evitar, en la medida de lo posible, zonas con un riesgo alto de conflicto, de tal suerte
gue pudiese hacer no viable ef paso del sistema de transporte propuesta. Dichas zonas consideradas fueron:

= Fonas de may albo nivel socioecondmioo.
= Fonas de réserva ecoldgica,
s Zonas de educacion superor v militares.
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+ Jonas consplidadas con edificaciones aftas.

El provecto consiste en 11 estaciones que estarén integradas en edificios que se destinaran al embarque v
desembarque de pasajeros, estas son:

Estacign Mo. 1- MIXCOAC: Retorng Tensidn
Estacidn Mo, 2- PLATERDS: Pasa

Estacidn Mo, 3- MARTINICA: Motriz
Estacion Mo, £- LA CUESTA: Paso

Estacion Mo, 5 GLACIAR: Paso

Estacidn No, & EL TANQUE: Triple Retorno
Estacion Mo, ¥- ATACAXCO: Paso

Estacion Mo. 8- OASIS: Paso

Estacida Mo, - EL OYAMEL: Moatrir Almacen
Estacidn Mo, 10- LOMAS DE LA ERA: Paso
Estacion No. 11- SAN BARTOLO AMEYALCO: Maotriz Almacén

Arquitectura

Las estaciones para el Sistema de Transporte PUblice Cablebds estdn concebidas como pabellones, con el
propdsito de que los edificios interactilen con el sitio en donde se emplazan; de esta forma las estaciones se
vuelven el pretexto para rehabilitar el espacio piblico contigu a la estacidn.

Al adoptar la tipelogia de pabelldn se buscé que las estaciones fueran lo mas pequefias posibles, no solo por
las implicaciones econémicas y de recursos sino para que fas estaciones no se conviertan en edificlos fuera
de escala y agresivos oon en ef sitho en donde 52 emplazan.

El pabetidn “tipo™ estd concebido para tener todas las dreas de servicio y equipamiento en planta baja, por lo
gue los mures son de tabique vidriade, un material sélide v hermético; mientras que en primer nivel la idea
es tener un anden cantinuo, ligero, amplio ¥ lumincso, per lo gue |a fachada téndrd parascles de paneles de
acerg esmaltados en distintas tonalidades para generar una experiencia distinta al usar este transporte. En

algunas estaciones serd posible incluir equipamiento de indole social y cultural, el concepto es que las
estaciones se conviertan en edificios “detonadores”™ de mejoramiento urbano,

La construccidn de estas estaciones comprende el montaje de los siguientes conjuntos;

Estructura civil y metdlica.

Vias, pasarelzs v plataformas,

Grupo motriz, desviacion, retorno ¥ sistemas de tensidn del cable.
Componentes mecdnicos, hidraulicos y neumaticos auxiliares;

Sistemas electromecinicos de control y automatizacion (SCADA).
Instalaciones eléctricas MT/BT, puesta a tierra y pararrayos.
Climatizacidn, ventitackdn y proteccidn contra incendio.

CCTV, control de accasg, informacidn al pasajero v acoesibilidad universal,
Cublerta, cerramientos v acabados arguitectdnicos.

Estructuras metdiioas (Torres o Pilonas)
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Las torres de soporte del cable de linea vy las obras metdlicas de las estaciones extremas se solidarizan con las
cimentaciones a traves de uniones atornilladas. Toda la construccidn metélica deberd montarse seglin |os
procedimientos de calidad del fabricante v se aportardn los certificados y las fichas de montaje que justifican
la calidad de los trabajos de montaje, El montaje de las torres puede realizarse mediante gria, o bien con la
ayuda de helicdptero en lugares inaccesibles,

L3 construccian de la linea comprende el montaje de los siguientes conjuntos:

Cimentacion y anclajes

Fuste tubular

Cabezales (corona/ménsiutas)
Balancines v rodiflos

Pasarelas v escaleras de servicio
Puasta a tiegra y pararrayos
Instalacidn ehéctrica

Proteccidn anticorrosiva v sefializacidn

Cable

Upa ver que las estaciones ¥ torres estdn ensambladas, se debe proceder al tendido v empaime del bucle de
cable. En primer lugar, & tiende un cable de pequeno didmetro, que servird de guia para tirar el cable
portador/tractor. Serd necesano prever protecciones [redes sobre pérticos mekdlicos provisionales) en los
CrUces com vias de circulacidn para evitar accidentes en caso de problemas durante ka operacidn de tendido y
empalme del cable, Una vez que el cable estd sobre sus apoyos, se realiza el empalme de este.

El empalme se reallza manualmente con ayuda de hermamientas especificas. 5e trata de abrir el cable {que ha
sido confeccionado con maquinas de precision), extraer una iongitud determinada de corddn en cada ramal
a empalmar e insertar 2 misma longitud de los cordones correspondientes del otro ramal de cable, para
reconstituir un cable del mismo didmetro v resistencia gue el original. Una ver reconstituido el cable para
farmar un anillo cerrado, es posible colgar los vehiculos.

Cableado eléctrico

Electricistas especializados son los encargados de realizar el cableado del motor eléctrico, asi como de todas
las seguridades inheréntes a la instalacidn.

Frecuencia de los servicios o intervalos entre los mismos

Para alcanzar la capacidad de transporte {3,000 pag/hr/fsentido), cada tramo de telecabina deberd contar con
una cabina cada 12 segundos (10 pasajeros cada 12 5= 3,000 pax/hr, esto equivale a 300 expedicicnes/hr).

Factor de comadidad de los vehiculos
Los vehiculos tienen una capacidad de 10 personas sentadas. Las cabinas pueden recibir todo tipo de usuario

¥, en particular, personas en siflas de ruedas, equipaje y coches de nifies, personas con bultos y otros. Para
cumplir estos criterios, el nivel de piso de cabina comesponde con el nivel de los andenes de la estacidn. Las
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cabinas son suficientemente altas {1.90 m. como minimo), para que los pasajeros puedan acceder sin
agacharse ¥ puedan estar de pie durante el trayecto de forma cémoda.

Las cabinas son cemradas, provistas de mecanismos de puertas de apertura vy cierre automdticos de
funcionamiento confiable. Existe un dispositivo de blogueo automitico que impide la apertura intempestiva

de éstas. No obstante, existe la posibilidad de desblogueo de las puertas desde el exterior, que serd accionado
por el rescatador en caso de producirse una evacuacicn.

La apertura de lzs puertas permite la salida y entrada codmodamente de los pasajeros; incluyendo personas
discapacitadas en sillas de ruedas.

Algunas caracteristicas de [as cabinas son:

#  Efchasis es de aluminio o acere galvanizado.

¢« Contardn con und iluminacidn interna para las horas nocturnas de funcionamiento del sisterna de
transporte. Su nivel de Huminaciin serd de al menos diex luxes (10 Ix} dentro de la cabina. Contardn
con una fuente de alimentacidén propia (baterias), las cudles se cargan a cada paso en estacidn gracias
& rafles electrificados que les proporcionan alimeniacicn eléctrica.

* Interfono: Las cabinas contaran ademds con un sistema de comunicacidn bidireccional con las
estaciones.

=  Ventanas: Para la ventilacidn de la cabina se ubicard una ventana tipo persiana basculante con el fin de
permitir entrada de aire. En el hueco de la ventana se colocard una reja o similar para evitar que los
pasajercs lancen objetos por ella.

Las cabinas estdn unidas al cable gracias a un brazo de suspensidn, de perfil tubular, ol cual dispone de una
pinza & su extremidad. Esta pinza transmitird un par de apriete al cable para que el vehicule no deslice. La

superficie itil de la cabina es de 4.4 m®. Por lo tanto, el factor de comodidad es igual a 2.3 pax/m? (Ver Figuras
4.3y a.4),
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Figura 4.3. Cabinas

Fuente: INFOBAE, 7025

Figura 4.4 Dimensiones orientativas de |a cabina de 10 plazas.

250 m

Fuente: SOB5E [2025).
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b) Alineacion estratégica

El provecto sa encuentra alineado estratégicamente con los siguientes instrumentos de planeacién:

Plan Nacional de Desarrolio 2025 — 2030 del Gobiemo de Méxioo.

Eje Generol 2: Desarrolio con bienestor y humonismo.
Objetivo 2.10: Promowver entornos plbficos justos y adaptativos mediante fa planificacidn de espacios
rurales y urbanos, con el objetivo de reducir las disparidades en el acceso a opartunidades y servicios
entre diferentes regiones y comunidades del pals.
Estrategia: 2.10.1 Dotar a la poblacidn mexicana de infroestructura pora fo movilidod v el transporte
piblice que facilite el trdnsito de persongs y bienes de manera accesible, sostenible, segura y
eficiente, priorizando la intermedalidad en sistemnas urbenos y rurales.

Eje Genergl 3: Economin moral v frabajo
Cibjetive 3.7 Mejorar la movilidad de personas v mercancias en todo el territorio nacional y
transfronterize, incrementando la competitividad del pais mediante fa consolidacién de una red
intermodal de infraestructura para un transporte efichente, sostenible y seguro.
Estrategla: 3.7.2 Fomentar la construccion, modemizacion v conservacion de la infroestructurg de
tronsporte para garantizar la movilidod de persongs, bienes, servicios y turistas nacionales e
internacionales, asegurando condiciones de seguridad wial, accesibilidad, eficiencia, sostentbilidad,
calidad, inclusidn e igualdad.

Eje General 40 Desorrallo sistentable

Dibjetivo 4.3; Reducir las emisiones contarminantes y fortalecer la resiliencia climédtica mediante la
prevencidn, control y mitigacion de fos impactos ambientales en la salud y los ecosistemas.

Estrategia: 4.3.1 Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero para mitigar el cambio
climético v susimpactos en la sociedad, la economia v el medio amblente.

Proyecto del Plan General de Desarrolle de la Ciudad de México 2025 = 2045.
¥i. Obligociones Canstitucionales
2. Apartado de infraestructura Fisica y Tecnolégica.

Cuadro 3. Infraestructurs fisica v tecnoldgica.

Movilidad v transporte poblico

*  Ampliacidn de la red de Cablebids.
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Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2020 — 2024

7. Estrategias Pricritarias y Acciones Puntuales

Objetivo Prioritario 2,

Contribuir al desarrollo del pais mediznte el fortalecimiento del transporte con vision de largo plazo, endfoque
regional, multimodal y sustentable, para que la poblacidn, en particular las regiones de menor crecimiento

cuenten con servicios de tansporte seguros, de calidad v cobertura nacional,

Estrategia prioritaria 2.5.

Cisefiar & implementar las accipnes gue garanticen la calided del servido, b inclusidn de los grupos
vulnerables v la sustentabilidad del transporte.

Accidn pontual

253 Fomentar, en coordinaciin con las entidades federativaes, municipios v, en su caso, alcaldias, la
construccidn de sistemas de transporte colective/masivo con conectividad al transporte, para facilitar el
transporte de quienes viven en zonas metropolitanas y que enfrentan largos travectos de traslada.

2.5.9 Fomentar proyectos piloto de movilidad eléctrica que incluyan transportes masivos, semimasivos y de
capacidad media con el objeto de promaover sistermas de transporte sostenibles que coadyuven a fa reduccion
de emisidn de gases de efecto invernaders v promuevan la mitigacién del cambio climético.

Programa Integral de Movilidad de la Ciudad de Méxice 2019 - 2024,

> Ejes Estratdgicos

Eje 1. Integrar.

Se impulsard la integracion fisica, operacional, de modo de pago v de imagen de los distintos sistemas de
transporte de la Cludad de México, favorecienda la intermodalidad y promoviendo los viajes a pie,en bicicleta
¥ en transporte plblico. La mfraestructura y servicios se entenderdn de forma conjinta v ligados a politicas
de desarrollo urbano, ambientales, econdmicas ¥ de desarrollo sodial, tanto a nivel local como metropolitano
Estrategia 1.5. Expansion de |a cobertura de las redes de transporte masivo ¥ semimasivo.

Objetivo: Aumentar la cobertura poblacional de la red del transporte masiva v semimasivo.,

Lineas de accibn: Crear Cablebas, un sistema de teleféricos en zonas de bajos ingresos v con topografia
accidentada.

Estrategla Macional de Energia 2013 - 2027.
4. OBIETIVOS ESTRATEGICOS

OBIETIVO ESTRATEGICO 1. Crecimiento del PIB.
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Tema estratégico 2. Promaover &l uso eficiente de ka energla en todos los sectores,
Linea de accidn: Chedades sustentables. Disefio de esquemas de movilidad de alta eficiencia energética.
Tema estratégico 3. Adecuar el acceso a la energia de acuerdo con la nueva estructura poblacional.

Planeacién urbana: Establecer un modelo de planificacidn urbana orientado al desarrollo y la transicion a un
maodelo de ciudades sustentables.

Froyecto del Programa Provisional de Gobierno de ka Alcaldia Magdalena Contreras 2024 - 2027.

EIE 6. Seguridad Ciudadana y Movilidad.

Objetivo especifico. Reforzar la mowilidad segura, garantizando la seguridad de los usuarios de transporte
pliblico.

Programa de Gobierno de la Alcaldia Alvara Obregdn 2024 - 2027.

5. Ejes

5.4, Movilidad innovadora y segura.

5.4.3. Proyectos en coordinacidn con el Gobierno de la Gudad de Meéxico.

5.4.3.2. Inicic de operacidn de la Linea 3 del Cablebds Constituyentes = 5anta Fe.

En coordinacion con el Gebierno de la Cludad, se analizardn alternativas para ampliar la red de Cablebis en
ia Alcaldia Alvaro Obregdn.
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¢} Localizacion geografica

El provecto se localiza en la Ciudad de México, el trazo se ubica en las Alcaldias Magdalena Contreras, Alvaro
Dbregdn y Mixcoac. La siguiente figura muestra [a ubicacion del proyecto y la identificacidn de las estaciones,

Figura 4.5. Ubicacion del proyecto
o .

H.renrerl;mrmﬁn propla 2025,

Las siguientes tablas presentan las coordenadas geograficas en formato angular v decimal del proyecto vy de
tada estacicn:

ngraficas del proye

99°11'17.11"
Final 1918 21.41" i 99U 16'8.66"

Fuerate: Elabarecitn proplo con dohos de SO85E

Tabla 4.3 Coordenadas geo

Latituag Lol i
Imicic 19375822 S AR
Final 19305549 S0 2ETEEL"

Fuenie: secretane oe Dbras ¥ Senscios

Pégina | 117

1 X



ANALISIS DOSTO — BENERICIO

PROYECTO "LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS = ALVARD OBREGON DEL

SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO CABLEBUS DE LA CUDAD DE MEXICO"
3 de las estaciones

Iggé % -i': CRIDAD DE MEXICO

Tabla 4.4 Localizacion geogrd

Eompstiag

Estacion No. 1- MIXCOAC 99°11"17.11°
Estacion Ne. 2- PLATEROS 19°22°7.15" 99°11'35.74"
Estacion Mo. 3- MARTINICA 19°21'33.79" 99°13'5.77"
Estacién No. 4- LA CUESTA 19°20°85.1" 95*13'28.9"
Estacitn No. 5- GLACIAR 19°20°3.56" 99°14°3.54"

| Estacion No. 6- EL TANQUE 19°19'34.01" 99°14°45.51"

| Extacion Mo, 7- ATACAXOO 19"18'57 32" 99™14°57.61"
| Estacion No. 8- DASIS 19°12'30.31" 95°15'21.28"

| Estacion Mo, 5- EL OYAMEL 15°18°21.41" 99 16'4. 66"

{ Estacion No. 10- LOMAS DE LA ERA 19°19°31.66" 95°15'32.51"

| Estaciin . 11-SAN BARTOLO

FAMEYALCO 19°19'37.66" 597 16°12. 18"

Fuente: Elaboracidn propig con dotos de Iy Secretario de Ohros y Sendgios

Lowprtiact

Estacidn No. 1- MIXCOAD Mixcoac, Benlts Judres, 03700 Giudad de México, COMX | 10.375822° | -9 188047
Estacidn No. 2- PLATEROS | Merced Gémez, Alvaro Obregen, 01420 Cluded DE MEXICO | 19.368651° | 99.193261°
Estacién N, 2- José Arturo Lopez, Alvaro Obregdn, 01610 Ciudad de Méxica, Z
i praieton i 19.359387" | -99.218269
i
EJ“E“,ET Shg Tetelpan, Alvaro Obregén, 01740 Ciudad de México, COMX | 19.345860° | -99.324654"
Estacidn No. 5- GLACIAR | La Angostura, Aharo Obregdn, 01770 Ciudad de Méico, COMX | 19.334321° | 49.234316°
Estacidn Na. & EL El Tangue, La Magdalena Contrerss, 10320 Cudad de México, "
sl i 19.325287" | -99.247085
Estacidn No. 7- Atacaxco, La Magdalena Contreras, 14480 Ciudad de México, &
Fsp iy 19.315923° | 99249335
Estacion No. 8- Dagly | o permabé Ocotepec, La Magdalena Contreras, 10300 Cudad | 1g anoaqae | gg 2550110
de Midxico, COMX
Estacidn No. - EL El Ermitafio, La Magdalena Contreras, 10660 Ciudad de México, z
o s 19.305848" | 99267962
Estacidn No. 10- LOMAS Lomas de Iz Era, Alvaro Dbsegdn, 01860 Ciudad de México, ) &
sy s 19.2375461* | -99.750031
Estacién No. 11- SAN San Bartolo Ameyalcs, Ahvaro Obregon, 01800 Cludad de "
BARTOLO AMEYALCO Abéaicn, COMX 195010 | -S527083

Fusnte: Eloboracion sropie can dirtos o2 [y Secretonis de Obros i Servidas,

d) Calendario de actividades

La siguiente tabia presenta el resumen de actividades del proyecto por companente. En la memaoria de cilculo
s& podrd identificar un calendario especifico por cada uno de conceptos de cada components.
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ANALISS COSTO - BENERICIO

PROYECTD "LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS — ALVARD DEREGON DEL

SISTEMA DE TRAMSPORTE PUEILCD CABUERDS DF LA CIUDAD DE MEXICD”

e) Monto total de inversion

%e presenta en |a siguiente tabla el monto de inversién del proyecto por 7,003.6 millones de pesos de 2025
sln considerar el impuesto al valor agregado v por 8,118.3 millones de pesos de 2025 considerands dicho
impuests,

Tabla 4.7 Inversion del provecto por componente [pesos de 2025)

AT LSO I O

| nplaqein hidrmHasang, SevaAns, kor, TORnenes

Coasiratoimn S¢ ERacebn Teimindl REiome-Terke |EMGin Mo 1), e

i ik, Toriad
a, Bernicls, ¥

die, St culbborSl, Carpishirks,
i piiics, sumirsdn, PCLOCOTY, vap v clfom,

| Torgireion e Daackin ge P (Essckon Ko, 3], oncippe Cimeniecion, oolomngr,
| hﬁ:muuﬁﬂﬁ.m :n.nt'-m,.c-l'gm:uh. :mmm

65,352 43353

GE 382 43380

TG00 B0

93575906 50

53,519,506 50

108 483,091 54

M&lﬁMM{muhﬂmwwl
Iohad, Mrart; pcibecol, pgn, vublartid; cirpobnnl, clnceleyia, Sameris, itaiacidn
eldcracs, alonnemdy, PO, COTY, ok v driot, wstiecedn helesaniteia, Clieiod,
FEE A U

T2z T

12229, 2T

141, 798 055 24

Eorntruoods de Edacide de Paus {fxtads B, 4, bicloy
Ieain, riaros, sCahadsa, piion, cubldied, carpinteris, coscilprly, hprmer s, etalasidn
S, rtalaain hid i o, ST, SRR EnaTREL

BT 41282

BT el 42 8

101, 024,57 8.50

Conetptide de Dikucids de Pass [Tetacidn Mo, 5, Inclse: cimesnbaridn, rofomnps,
Vomad; Mo, SCARSICD, o, D beariad, CrTneiia, Caneinrs, hErreris, Wtalaitn
AT WRELHR A TSR et i, el T il S

Estacida

BE 338 81 67

55, 330,51 357

100,183,135 85

Construcadn de Erigcids Triphe - Reoomg (Bscie Mo, B, sirpe: Cmssniaca.
endurmngs, s, muoy, aoahads, peos, cobuas, carpeyieris, Carosberia, bt e,
skt S, intileods Hditnasitine, slinrpder, Iroa extercnel

158 577 490,08

158,577 AB005

18557380246 [

Cometruceitn de Eaan de Fio (FRacen %o, 71, =

frin, munda, atadon, Pt et copaieci. canceierly, hersenk, msabotn
wibrivica, sumbradn, FCL COTV. wor v Janod, iraralaeridsy Bideocanzanie, elevader,
T Ext e, v aishirng de recauds.

95, F9T, 90050

2519190382

171.#3254:'3.43%

Crsgirergn de Bodn motra [Bdandn Mo, B, dopr. omeneceey, colienas,

wiictrica, Burboada, PO, COTV, wor v Saton, inefalscide MideonanEarks, slovadns,
- lirman i,

135,007 854 00

135 857 55408

167 887 002 34

Wﬂmmmummw
mhmmimmu.unbﬂmmm
=l 1. PO, CCTY, wia y . g, nmlmnv-i-rm
T

B 42 1058

Tk, T4 Bl 3T

Comataiodn dr Drisckds e g (Esackn No. §, inclve conentacidn, colammas,
Sogan, mizron, acpbades, penga, nbaETIEN WP DETL. [RAHAED e Telia, Ingiakalidn
| tirrrics, waaalare Mdioedinars, vy, ok sxtaticom.

124,185 474,04

144 018,028 54

et e g EERDden g Fash | Estacihe o 15, tﬂuﬂ'wm'
Iasan, TeRIGs. JeabEd, peied, dolelrils, Enlatedia, cancilivis, Barroria, dltafetidn
chitires, mitalwin oo e, pirvacar, Bt heniongs,

THB4R 56117

Comsrucde dn Eitarin Mot [ERanon Mo, 111, mokupe Crentacson, telanea, |
skt plerviiads, PCL COTV, wos w dados, mstabcdn hidrosanitaiia, semaedal,
dnpas exinrires

[Emaidn

SH.015.088.00

BR015.085.00

100 357.490.75

CRnTITUCnn OF SFMETET Piea ERMmnImer. b : EiF
ClluTEnas, bk, enss, Soabadon posd, cublerin, carpiosens, cancoiorly, hement,
atdladon slicica, alumibrado, PO, OOV, wor v derd, estadackda § . e
T,

B BSOS £T0.80

BLED5 4T0.E0

0,582 25513

f g Tl e ]

n

4 FEE051 48

B2,614, 005,55

61,032, 245,90

Fulstotn! Cosdrodtidn di diocditumt

1250408 30600

Coremraccidel di GEericin pave ol

sc seitemm ol

1455, 18323604

5

Cackironion de comentacke para pllonas, 3 base de comcret) enrortuesl peforeade

O D,

Crneniaesdn

31X 43873

50, T3 ATT A2

mmng
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Eiinanal Caseruradm S gmenfoodn porg calmess ¥ IGES & SMEE Siiriirreieion

AMALISIS COSTO — BENEFICIO
CONTRERAS = ALVARD OBREGON DEL
SISTEMA DE TRANSPOSTE PUSLICO CABLEE(S DE LA CIUDAD DE MEXICO™

ASOTENITTAZ| 522508 485486

Sarernl o fudrns (clctricalsd] por operaiads dil Sotema Beleltico en alta v
Feecians femein, nciows rarafumaterel ¢ owchinlacide secincy n Pracds
Foptamp-Tensaln [Esoedn Ka: 10

3, 55, .85

475520085

42560032 75 |

Faoema n foems (Stticded) pacs ppareodn ool BRtea DeEtHLD € ety
| Pebiiang Lefondse, idluyi: Eanvdormados y subermciin elbnriod o Eitididn o
P {ETee s B, 2]

SAE0, 345.56

15,0y, Ba B

6. 136,500,585

SHpevra dm Suema (olooiricadad] pas OETkid del bt beleltrico en at
rranlany berakn, SHChare HanTee s i v AUbeEarkin MACTCA BR ESLICHN FleE
| Estmchien Mo 3

bL |

G013 044 54

8,013, 0t 5

5875 AT

Sisternd du foers |eiectricdad] pan oodtatidn del fiteme telefdrico en ok ¥

rpchany sensiia, iniie ERmSmidonm v Auberacen oG e Esmedn di
| P dEsacion b 8],

4 52662430

& B0E 3 30

5,714.295.79

Frema de feira [Sictocidad) gers ppencidn i st teebinco m sk y
| resiing bponidn. mcluv: TaRSHmBSEtES v subsitacidn slicincy o Exacida o
| Pane {lctacidn Mg, 5]

Liaeia

4 BB R EG

4 884 122 .59

355,582,520

pema de fona [detteidsd] oy opaaeiin bl sibehs LEelinon B by
reaegiana Deeidey, isclin irpraformadones v soberaciin siivicta s Facitn Tapls
« Mierse (fuiagidn Na.

Entecs de fgeres Jderribied ire cperacikdn el sierea 1dellios en ata vy

| P

medlang perddn, Bchept! Mamfprmadones ¥ MUbEFEGE el NS P Tityowin de
M. 7]

5,529 41022 |

5323 41022

&, 175,155.88

SA4T 408 2R

5441 458,78

8412, 138.00

m-hmlmmmummum'

7,580,505.18

708 BFE15

8,930, 278,37

SaTemE de fuerts (eleciricidach pard operaion Sel antems teipllncg Mo Y
mediina tempidn, wolave: maeslacrmedens v dutetacdn slicrmice e Eirssid o
Fagn (Bt Mo, )L

Sateny de fuera {elerireifad] pura cporaciin e sepema pelefiEel E el y
MRy e, iy ramformadenes v BUEREOan Eiirra oo dy Db, ge
Faih {Edteicss Mo 101

3,968 45381

3185 483201

S ETEET 22

3044 BT EY

3,544, 947.58

448013905

Sriema o fuer (slecincidad] pare operacids del swtoma telebirico en b v
mieddnis tendn, Brkeee: TS RSy iwbaracion slkcTce & TR Mt
£on almacks [Extackin Mo 11)

4378, 70565

#4378, MO8.65

S0 H 28555

i

mﬁrmmmﬂjm&'mﬂwﬂ.w;m
B CFE i Dodiderintise di v pany 11 exiaciones.

AAELTR TR

20 ATT. 78

g SR )

| Dectammazny y SonsTance S Conalrnect de proyecio S S0Ende a5n NOE-O0T -SEDE-

| T par tedlEnr eomtrain con CFL Indiuye: viiles o 5 pam 11 essaciones.

1,350,375

1350,378.79

156543040

| BT, iaa e prochad o Sncy v proehs &1 509, fefe v manioboas de
|llﬂu-'nmm relfaociones Bsias, Cagic Fackin v puwTts on manhi, Eosetids
| T3S AN Bl e B ained, pote de corcreto: o B reicieac da 13 = da
| Al hemajes, orodEs ¥ beilhdonms, corscrmaied, fushis v spartamepos,

1
| It masioner de corfests Bpo pothe monotisco 10 R, FLEOR-3001 TV para
¢ TS taleatan.

ET 428 58

BT458 715,52

T0A 484 BT0.00

Suliistel Eomitransior de Qi Fos column ¢ femr de EiTema slecpminie

TEEBELOTEDNT

Gl ledusds.

[ Wocheye L repenici de tor pasotes stnAtae Selietn por 1 Srakzanoe Ot teres
31 l'ﬂmm iimger de 270 DeRidn db CFE, Soman de medis pomsde 06 S0 by

%mnmmmnmmmmv
S AT B

Lo

305571, 524,75

SGET 4TS | Be e TIET

Fobieio! lvo inducide | OGS AT NM4TE | 354 928,736.71

Franppatt ejetutnee v ortuiog
Inclirpe: topegralia, mecinicy o wiEhs, S0 m FrEpE T m——
Y mﬂﬂhmMmr al,

From g et TES WATOEE A I, WSt ¢ Suboa, m Sk et 11021857338 | 110219 57308
01, foerra v ohra mdecida. MiS. Dictarmes |

Subtotol Aropecto eecuties | 110,219,572.28 |

127 BS54, 05 00

127,554, 705.00
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AnALIRIS COSTO ~ BENEFRICIO

FROYECTO “LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS — ALVARD OBRECON DEL
SISTEMA D€ TRANSPORTE PUBLICO CABLERUS DE LA CIUDAD DE MEXHO™

Frema shecrom eckeioe.
il Preekodpy o TRl oo v O | gy ! | 2.08.532842.55 | 2.089.532,542.65 | 2423 857 885,47
33 | St oo conero [ ieee 1 34584924420 | 34584924630 | 401,185,123.27

| 3 | catinm | oe 1 11738047 43| 61173554743 | TOREI4E5H.02

| 35 | agiesce, varsrme b costinedones deade ol serio de Versow Rz efvitie. | Lsee 1 704,755 18027 | 204255 18807 | 341338019548
il Pisivepidini gl o g’ el MR 1 TISSITAIE18| TISSOTSIEAS| 8S323 im0

Subroted Siserns slecoromecink | 4 0TE8T1,549.73 | 4,729, 286,957,688
37 | inchaye tramiton y mdcoiscion e peedios. o/ | tom 1| BMTOBTOSSR|  3ETORATUSSE| 3670870552
Zabiatol Lberockdn de devechordewie | 38,708, 705.52 35,708, TO5.52

| Supanisin de cbra.

| inehryn b Eosodngcids y TUTEveahe de todod kod rabagid Sue e apcataren e b | [

1 | riage e consTLICOn, i cemd ol megureiesty o |8 oaidad v hemad de kos Lt 1 FOREET A2 | MBAS T30 ZIBASSAFH P
friiainent o 4 normatia. DDCED Y NORECID Eibiative motnrirads. |
Subtoonl Supervisiin deobes | 203,881,742.28 |  236.456.421.02

Cordficaciin de proweon

W | e del Prevecic: | e | 1 | 303954B577| 30UI05.48A77| 2526876348
Sabiotol Cortiffoncidn de proyeves | 30,305.48577 | 33288783 4%
| Tranciermncis e Tecnologia y Capecitncion.

| st | Tramurmeca s Tecnotngh y Capacaacin | e |t | 39040602818] 390406005.18] 45267099269

Saitotol Transfeseseis de Teenslogis y Copackociin | T00,406,0228.18 | 452.870.952.69 |
Moo da rvmnbte toeal | 7,003,629,753.96 | £.118,337.121.65 |

Fuente: JRSE (2025),

La etapa de ejecucidn de estas obras serd durante 4 afios, que cubre de 2025 a 2028, A continuacian, se
presenta la inversién con VA por componente y por afio,

Coamig=nnente

Tabla 4.8 Monto de inversidn con IVA Do

Comstrucsian de estaciones 000| 96042093579 0.00] 1455183 236.04
Confruccion o cimeniacidn  paca

s tn lectromecirice | SL29088855|  313,745,0012¢ | 15687254560 000| 52350848545
Sistema eléctnco Q00|  133,505.662.47 ¥3.376,415.62 000| 18688207808
Olbra inducida 3849267367 | 273.800,635.45 £5.533,437.58 000| 35452673671
Proyecio ejecutivo y efudios 76,712.823.00 51.141,882.00 000 0.00 17 8%4. 705,00
Sistema electromecinicn 1,780,542,522.08 | 2515,815,775.84 | 4792865977 oo0l 4.729,786.997.68
Liberacidin de derecho de via 36,708, 705.57 0.00 0.00 0.00 | 38,708, 705 52
Supenddidn de obra BB 25349718 117 B76,004.35 &0, 262,391.59 10,065, 597.50 23545040103
Certificacion de proyects .00 14,103, 505.40 115525810 0.00 35 358, 76345
!'Tm“ﬂ_::f:: x Thawne ¥ 0.00 no0| 330Esnaeas| 13N7TMBI7| 45287020768

Matas Ly sioma de Totales plaads uurnd:ird-:htﬁaal red-amleo

Fuente: Elsbovacisn propia con detos de o Secretoria de Dbras y Senvicios

Phigina | 122

3 ¥



I[IEEI B & Jowseitos

f) Financiamiento

AMALISIS COSTO = BENERICID
PROYECTD “LINEA 5 MAGDALENA CONTRERAS - ALVARD OBREGSN DEL

SISTEMA DF TRANSPORTE PUBLIOD CASLEBINS DE LA CUDAD DE MEXICO™

El monts total del provecto serd inanciado en su totalidad mediante devds piblica de la Cludad de México,
distribuido en los 4 afios en los gue se tiene planeado su construccidn. En la siguiente tabla se presenta la

distribucidn de los recurses por afo incluyendo el iImpuests al Valor Agregade (IVA]

Tabla 4.9 Distribucién de la inversidn con IVA po

Recurse de deuds

Ano

R

#.-HI.SE

fuente de financlamiento (pecos 2025)

!LHH,H.BE

Conto okl

B,118337,121.68

{ Total

000 000, D000

T A 390 405482 .58

1,604,644, 293.06

8,118,337 12168

Fuente: Efchovacion progia fon dittos de Jr Secratania de Dbros yr Senvdcios
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g) Capacidad instalada

ARALISE COSTD = BENEFICIO

PROYECTO “LINES 5 MAGDALENL CONTRERAT — AUVARD O82260N DEL

SISTEMA DE TRANSPORTE POBLICO CABLERCS DE LA CIUDAD DE MEGOD™

El matertal rodante que se empleard para lz propuesta de Cablebis Magdalena Contreras - Mixcoac se

considera una velocidad comercial de 21.6 kmy/h, las unidades con una capacidad nominal de 10 pasajeros.

Una ver definida ia demanda y el trazo de ks propuesta de la Linea 5 del Cablebidas con 9 estaciones
intermedias y 2 terminales conforme 3 la descripcion del proyecto, se procede a realizar la proveccion de

operacién y sarvicio considerando los siguientes pardmetros:

Intervalo de paso de 1 minutos en la hora pico.
Capacidad de 10 pasajeros por unidad.
Velocidad de operacién de 21.6 ken/hr.

Horario de operacién de 5:00 hrsa 22:00 (17 horas de servicio).

el

Mmmﬁmﬂmym

Pégina | 124

796 Lerin HPM - 10 min HY
2027 54,576 803 333 | 5eaBM Lmiin HPMA - 10 min HY
2028 54,758 806 338 | 54808 Lrmin HPM - 10 min HY
2029 £4,989 80 238 |  ss012 Imin HPFW - 10 min HY
2030 55,187 212 340 | 5528 Lmsin HPM - 10 min HY
2031 55379 214 341 | =535 Leniin HPM - 10 min HY
2032 55,564 E17 342 55,556 Srmiin HPSE - 10 min HY
PLILE] 55,744 £20 333 55,760 Lmis HPM = 10 min HY
Has 55,918 g2z 344 55,895 Lnin HPM - 10 min HY
35 55,087 825 5 56,100 Lenin HPM - 10 min MY
M35 56,251 g7 346 55,136 Lenin HPG - 10 mmin HY
| 2037 56,410 530 347 55,440 Lemin HPME - 10 min HY
W38 56,564 CEF) 348 55,576 Lerin HEM - 10 min HY
2038 56,713 &34 344 56,712 Lenins HEM - 30 min HY
040 56,858 836 350 56,848 Lrmin HPM - 10 min HY
041 55,998 838 351 56,984 Lrmin HPM = 10 min HY
2042 57,134 840 352 57,120 Lenir HPM - 10 min WV
1043 57,265 42 352 2F255 Lmiits HPM - 10 miin HY
| 2044 57,392 B a5 57,352 Lenin HPM - 10 min HY
045 $1515 B46 354 57,528 Lmin HEW - 10 min HY
2045 Sr.e33 848 54 575664 Imim HFM - 10 min Hy
2047 57,747 848 354 57.732 Lmin HPM - 10 smin MY
2048 57,858 851 354 57,868 Lrvin HPM - 10 min HY
2085 57,965 852 355 57,936 Lrmiins HPM = 10 min HY
2050 58068 854 356 55,072 Lemiin HP# = 10 enin HY
2051 58,167 855 357 | 58,340 Zrmiin: HPMA = 10 min HY
2052 58,253 857 258 | 58276 Lmiin HPM - 10 rmin KV
2053 58,355 858 359 58,344 Limiin HPM - 10 min HY
2054 55,434 858 350 58412 et HPM - 10 min HY
2085 58529 261 360 Iminy HP A - 18 min HY
| 2056 58,611 B62 350 58,616 Lmin HPM - 10 min HY
| 3057 58,6489 BE3 360 58,683 Imnin HPM - 10 min MY
2058 58,767 854 360 58,752 min HPM- 10 min MY |

S
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AMALISIS COSTO — BENERICO

PROYECTS "LINEA § MASDALENA CONTRERAS - ALVARD OBREGOMN DEL
SISTERLA DE TRAMSPORTE PUBLICD CABLER(HE DE LA CIUDAD DE ptXIcO"”

h) Metas anuales y totales de produccion

La capacidad instalada hace referenciza la demanda mdaxima que puede atenderse con el provecto. Para &f
proyecto es equivalente a 3,000 pax/hrisentido, de acuerdo con el disefio del provecto. Pero el sistema puede
satisfacer las necesidades de viaje pronosticadas, sin afectar la capacidad de servicio. La siguiente tabla
presenta las metas de viajes. El afio 2028 considera el 75% de los viajes, ya que Iniciard operaciones en el mes

de abril.

Tabla 4.11 Demanda p

ectada anual por periodo

| 2025 | -
2025 : -
2027 B -
028 41,087 13,271,025
2029 54,085 17,760,194
2030 55,182 17,823,651
2031 55,372 17,685,173
2032 55,557 17,943,793
2033 55,736 18,002,579
2034 55,909 18,058,588
2025 56,077 18,112,870
2036 56,240 18,165,472
2037 56,398 18,216,441
2038 56,551 18,765,817
2039 56,690 18,313,642
2040 56,842 18,358,951
2081 56,981 18,404,780
2042 57,115 18,448,164

2043 57,245 18,450,134

2044 57,371 18,530,720
2045 57,492 18,569,950
2045 57,608 18,607,854
2047 57,723 18,644,456
2048 57,832 18,679,783
2045 57838 18,713 58
2050 58,039 13,785,704
2051 58,137 18,778,344
2052 58,732 18,808,759
2053 58,322 18,338,090
2054 58,409 18,366,237
2055 58453 18,883,259
2056 58,573 18,919,175
2057 58,650 18,544,002

Foente: Efohoraciin progie.
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Idea % .,.@1’ CIUDAD DE MEXICO ANALISIS COSTO — BENERICIO
i ey ok W - PROYECTO "LINEA § MAGDALENA CONTRERAS - ALVARD DEREGON DEL
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i) Vida Gtil

El horizonte de evaluacién dal proyecto es de 33 afios, y considera 4 afios para el periodo de construccidn
{2025-2028) (el tercer afio se realiza la certificacidn, por lo tanto, ese mismo afio inicla opersciones) y 305
afios de operacion (2028-2057). Sin embargo, la vida Gtil del proyecto puede prolongarse en funcidn de la
aphcackin de lag medidas de conservacion adeciadas,

Certificacion. Es ¢l procese mediante el cual una empresa se encarga de dar visto bueno a la seguridad y
operacion de ks ineas de Cablebds y se pueda iniciar la operacidn def sistema.

Se revisan y se da visto bueno a los siguientes elementos: seguridad de operacion de los sistemas de
sefializacidn, pilotaje automdtico, mando centralizado, energla eléctrica en alta tensidn, subestacién eléctrica
de alta tensidn, subestaciones de rectificacian, distribucidn, traccién y catenaria, telefonia de trenes y vias.
Lz revision, dictaminacion y certificacidn se realizardn sobre |2 obra electromecinica, no incluye obra civil.

Tabla 4.12 Vida (il de la obra.

Vida deil | 30 afios
Fuente; Elataracdin progis,

* Con base 3 los establecido en 2 Guis Metodeidgica para 1a Evaluadion de Proyectos de Transporte Masive Urbana,
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1) Descripcion de los aspectos mas relevantes para determinar la
viabilidad del proyecto de inversién

Factibilidad técnica

El Sisterna de Transporte Plblico Cablebdis Linea 5 de |a Cludad de México proyectado en las alcaldias La
Magdalena Contreras y Alvaro Obregdn es un Sistema Teleférico con vehiculos dotados de pinzas
desembragables, conformado por 9 estaciones que inicia en la estacién Mixcoac ¥ ooncluye en la estacidn
Oyamel, y contard con una longited de 13.10 km; ademds, de una Iinea adicionsl denominada “Antens San
Bartolo Ameyalco” conformada por 2 estaciones y con una longitud de 2.4 km. El proyecto el conjunto de
cables, telecabinas, sistema de apoyos, anclajes, sistema motriz y eléctrico que requiere el Sistema de
Transporte Publico Cablebis, siendo este un sistema elevado de elementos estructurales, mecdnicos y
eléctricos que integran el Sistema del Teleférico.

Procesa Constructiva

Como parte de los estudics técnicos, se desarrofid ef provecto linea base, con objeto de definir las
caracteristicas fisicas, geométricas y operativas gque requiere el sistema de transporte para su
implementacion. Dicho desarrolio se obtuvo con base en los trabajos de campo y los respectivos
anteproyectos gue definieron los componentes del Teleférico urbano.

A continuacion, se describen las fases operativas:

La verificacion topografica que eonsistid en la medicidn del terrenc v la representacién grifica de la misma.
La composicion y estructura del terrena fueron revisados durante la inspeccidn geotécnica y geoldgica. Este
tipe de controles fueron imprescindibles para la comecta planificacidn del Teleférico.

Con ¢ fin de reducir el impacto social sobre Ia poblackin s& tuvo previsto la realizacién de un levantamisnto
topografico aerofotogramétrico, el cual permitid conocer al detalle Iz orografia y distribucidn de construccidn
a lo largo del trazo propuesta,

A partir de este levantambento se emplazd fisicamente un origen geo-referenclade con su azimut, Estos
confarmarcn los puntos de referencia para la implantacién y posterior seguimiente del conjunto de |a obra
durante la fase de ejecucion. Del mismo modo, se emplazaron otros puntos de referencia a lo largo del trazado
con ¢l fin de simplificar las operaciones de seguimients topogrifico.

Durante la ejecucidn, estd previsto que se realicen controles topogrificos que, 2 medida que se acaben de
posicionar las plantilias, los anclajes para estaciones y los dados para las torres de |z Linea, realicen un control
topagrafico sobre estos elementos.

Trabgjes de Obra Civil para las Estaciones v la Lineg
e prevé utilizar al menos cinco equipos para |as obras civiles de la Linea y tres para laz obrag civiles de las

estaciones. Hay equipos que se encargardn de Ia obra civil y estructural hasta el nivel de los andenes y otros
EQUIpOS que posteriormente ejecutardn trabajos para hacer la cublerta, las cagetas de mando v los acabados.

ERv
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Cimentocidn Profunda [Pilas /o Pilotes)

Coma parte de la ejecucion, donde sea necesario, se instalardn pilas vo pilotes én concreto armado, de
didmetro y nimero segon cilculos estructurales, de soporte para las cmentaciones de [as tormes y edificios.
Unicamente se realizarén este tipo de trabajos si el proyecto lo requiere, apoyados en tedo moemento por el
estudio de mecénica de suelos, tomando en cuenta lo siguiente:

* Suministro e instalacién de pilotes, incluyendo todas las pruebas de carga estética v todos los ciloulos
de los dados y de los cimientos, de acuerdo con las normas vigentes en Mexico.

=  Tods la documentacidn requerida, inspecciones y pruebas de aceptacion in situ.

s Seincluyen ademds las obras de construgcidn, asi como de perforacién vertical yfo en dngulo {2 través
de la perforacion rotativa o giratoria de percusidn), la inyeccidn de mortero de cemento de por lo
menos dos veces el volumen de perforacidn tedrica, en los casos gue asi lo reguiera el disefio.

&  Puesta a punto, reubicacion y posterior impieza del sitio de la comstruccion, etc., asi como todos los
equipos de construccion requerida.

Concreto parg Estruciurgs Elevades

& Buministro v vertido de concreta en estructuras elevadas, vertide con ayuda de cubeta o bomba v
posterior vibrado, nivelacion v curado, incluida la colocacion de canalizaciones para cables.
+ {imbrado y colocacidn de pernos de anclaje, dispersores y pletinas de puesta a tierra. Pulide final,

Cancreto porg Mociros de jos Tornes

» Suministro y vertido de concreto para macizos/pilares/zapatas, vertido con ayuda de bomba y
pasterior vibrada.
Nivelacidn, curado, incluida excavacidn de seocitn limitada, cimbrado y posterior rellena.
Colocacidén de canalizacidn para cables, pernos de anclaje, dispersores v pletinas de puesta a tierra,
=  Pulide final y acabado del drea de intervencidn, limpieza de la zona de trabajo.

Concreto porg Edificios

= Sumindstro y vertido de concreto para obras en elevacidn, vertido con ayuda de cubeta o bomba v
postérior vibrado, nivelacion y curado, incluida la colocacidn de canalizackin para cables

* Cimbrado y colocacidn de pernos de anclaje, dispersores y pletinas de puesta a tierra.

®  Acerode refuerzo,

= Surninistro y colocacidn de acero de refuerzo, como previsto en los planos de efecucion, incluidas
meTTaES, traslapes, soportes, separadores y amarmes.

Procedimiento de Montaje

Todos los elementos que conforman 2 instalacidn se montardn segdn un método de construccidn modular,
Para facilitar y acelerar el montaje en el lugar, son preensamblados en la planta de produccidn. Para la parte
de montaje, se utilizaran diferentes maguinas e instalaciones (se prevén grias de aprox. 50 toneladas minimo
+ varias madquinas / camiones / elevadores / etc.).
Orgonizocin v Ejecucion de fos Trabajos de Mortaje

Pigina | 128

i ¥



ey . PROYECTD "LINEZA 5 MAGDALENA CONTRERAS - AIVARD OBREGON DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE POBLICO CABLER(S DE LA CILDAD DE MEXGCO"

A medida que se vayan ejecutando las obras civiles estructurales de las estaciones y de [a linea, empezardn
su labor los equipos de montaje, los cuales se integrardn de varias cuadrillas que trabajaran en paralels, en
las estaciones v en la linea, las cuales irdn montando, una tras otra, todas las estaciones y todos los soportes
de linea.

Para el montaje di las torres de linea cuves elementos habrén sido preensamblados anteriormente enel drea
de depdsito, se estima un tiempo aproximado de instalacidn de 1 a 2 dias por torre. Esta operacion se realizara
mediante grias.

En la gran mayoria de a ejecucion del proyecto, en &l caso del montaje de |as estaciones generalmente no se
prevé problema de espacio ni de blogues del trafico. Sin embargo, en el caso de las tormes, principalmente las
que estan situadas cerca de calles o carreteras, es posible que los medios necesarios para el montaje (grias
y tamiones) afecten a la circulacidn vehicular o peatones. Para evitar esta situacidn, cuando sea necesario, se
plantearia su montaje en horario nocturng.

La construccion de estas estaciones comprende & montaje de los conjuntos siguientas:

»  Estructura civil vy metdlica.

» Vias, pasarelas y plataformas.

Grupo maotriz, desviacidn, retorns y sistemas de tensidn del cable.
Componentes mecinicos, hidrdulicos y neumidticos auxiliares.

Sistemas electromecdnioos de control v automatizacidn [SCADA).
Instalaciones eléctricas MT/BT, puesta a tierra y pararrayos.
Climatizacidn, ventilacidn y proteccitn contra incerndio.

CCTV, control de accese, informacidn al pasajero y accesibilidad universal,
Cublerta, cerramientos v acabados arguitectdnicos.

& & & & @

La construccion de la inea comprende ef montaje de los conjuntos siguientes:

= Cimentacion v anclajes.
Fuste tubular.
Caberales [corona/ménsulas).
= Balancines y rodillos.
* [Pasarelas y escaleras de servecio,
& Puesta § tierra y pararrayos.
« Instalacidn eléctrica.
s Proteccicén anticorrosiva v sefializackin,

Continuanda con el montaje de las partes estructurales de las estaciones y de la linea, posteriormente llegard
el momenta para el tendido y posterior ampalme def cable portador-tractor. Esta maniobra es de las etapas
mids impartantes y delicadas de todo el montaje, pero también representa una de las més complicadas en el
montaje de un Teleférico, de hecho, hay pocas empresas especializadas que realicen este tipo de procesos.

&
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Las operaciones para proceder al tendide y empalme del cable se pueden dividir en las siguientes fases:

5e procedera al tendido de & cables, de la siguiente manera: & cables pilotos, uno para cada ramal del
Teleférico mds el cable de la inea de seguridad. El tendido se realizara de forma manual, mediante tecnologia
DRON o mediante helicéptero.

Esta fase es una de fas mds delicadas en cuanto a seguridad va que no es posible colocar antidescarrilos en
las torres en ese moments. Para no interferir con las distintas obras involucradas, esta operackin, se
desarrollard en horarle necturno o buscando la franja horaria que geneére menos interferencias. Durante el
tendido de este cable, principalments se considera que el resto de las obras de Iz instalacién, se verdn
afectadas, por consiguiente, cerradas.

Posteriormente, se procederd a la colocacidn de la bobina del cable portader-tractor, cabrestante, materiales
auxillares, para el postarior tendido del cable en un punto estratégico de la linea.

* Preparacidn en la parte xlta de las torres
# Trenzado cable portador — tractor con cable piloto

Seguidamente se continia con los preparativos para i3 puesta en tensidn del cable portador-tractor.

En este momento ya se puede proceder al empalme del cable, La longitud necesaria de suelo ocupado sers
de unos 100 m. Esta drea serd Inaccesible para las obras colindantes ya gue todos los trabajos e realizardn
en el suelo. Se balizard correctamente la zona.

El empaime se realiza manualmente con ayuda de herramientas especificas. Se trata de desenrollar ef cable
(que ha side confeccicnado con miguinas de precisidn), extraer una longitud determinada de corddn en cada
ramal & empalmar e insertar la misma longitud de cordones correspondientes del otro ramal de cable, para
recanstituir un cable del mismo didmetro y resistencia que el original. El empaime se realizard acorde a la EN-
12927,

Finalmente, una vez acabado el empalme del cable se procede a encarrilar el cable para llevario a su posicidn
finai y s& le aplique la tensidn nominal al mismo,

Una ver instaiado el cable portador de |z linea de seguridad, se tendrd que Instalar los cables eléctricos de
tonexiones entre las estaciones y las torres de linea; todo este trabajo es aéreo, es decir, que se rezliza sin
que os cables aléctricos e apoyen en el terreng.

El montaje del almacén se desarrolla paralelamente al del conjunts de la instalacién. Una vez acabado el
montaje de este, se procederd al montaje de los vehiculos que guedarin almacenados en el interior del
almacén 2 la espera de ser integrados en la Linea v por tanto no ocupar espacio colindante.

El montaje de los vehiculos es de las Gitimas operaciones y consiste en ensamblar los vehiculos en I pinza
para poder colgarios en el almacén,
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Leyes, Reglamentos y Normas téonicas

Obros inducidos

Las obras de construccidn contemnpladas en el proyecto cumplirin con fo dispuesto en [a Ley de Obras Pablicas
¥ Servicios Relacionados con las mismas ¢ su Reglaments, asi como el Reglamento de Construcciones dal
Distrito Federal y las normas técnicas complementarias que de elios emanen como son:

» Normas técnicas complementarias sobre criterios y acciones para el disefic estructural de las
edificaciones.

*  Disefio y Construccion de Cimentaciones.

* Disefio por Sismda.

s Disefic porViento.

#  Disefie y Construccion de Estructuras de Acero.

¢ Disefioy Construccidn de Estructuras de Concreto,

* [hsefio y Constroccidn de Estructuras de Madera.

* Disefio y Construccion de Estructuras de Mamposteria,

» Criterios y acclones para el Disefio Estructural de las Edificacicnes.

= NMormas europeas de obra civil para transportes por cable EN13107,

Cimentacign

Las obras de cimentacién, como parte de la construccion contemplada en este tipo de actividades, cumplird
con las normas oficiabes como son:

= Normas técnicas complementarias para disefio ¥ construccidn de cimentaciones y se regirdn también
por o enunciado en el nomeral 4.1,

=  Paraeldisefio de cimentaciones se deberd tener en cuentz las recomendaciones del estudio de sueias
con fines de cimentacisn.

Estructiras

Las estructuras que se ejecuten dentro del provecto cumplirdn con lo dispuesto en el Reglamento de la Ly
de Obras Plblicas y Servicios Relacionados con las Mismas v el Reglamento de Construcciones del Distrito
Federal y las normas técnicas complementarias como lo sefiala el apartade de Obras Inducidas del presents
documento.

Para el caso del componente no estructural se debe considerar principalmente la reduccién de la
vulrierabilidad, lo que implica fundamentalmente el llevar a cabo una labor de trabajo coordinado vy
compatible entre los profesionales de las especialidades comprometidas con objeto de que este companente
presente baja vulnerabilidad ante las amenazas identificadas, especialmente ante la ocurrencia de sismos
leves y moderados, v reduzea su vulnerabilidad ante sismos severos, de manera que la edificacidn puseds
mantener su capacidad operativa o restituiria en corto tiempo en caso de un evento de gran magnitud.

Para las lineas de servicio se coordinard con los disefiadores de las instalaciones de los sistermas eléctricos,
mecanicos, de agua y desagie, entre otros, considerande de ser el caso, el disefio de depdsitos, cisternas,
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bombas, redes v equipos que fuesen necesarios para asegurar ¢ buen abastecimiento y suministro de
servicios en las dreas criticas, de las estaciones ubicadas en las partes mds altas del Teleférico. Para el caso
del componente anquitectonico, se verificara lo versado en ¢l anteprovecto del Estudio de Factibilidad de
reforzamiente o aislamiento de fos elementos no estructurales, procediendo luego a su desarrollo

correspandiente, incduyendo los detalles constructivos para su realizacidn,

Las deflexiones serdn tales que no afecten las condiciones de servicio de 13 estructura y no deberdn exteder
los valores establecidos en el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal. Para el caso de fas partidas

o actividades de concreto a considerar en el disefio, la calidad del concreto estructural no debe ser nunca
menor a fo= 350 kafemZ.

El disefio de los detalles de los elementos no estructurales deberd cumplir con lo especificado en el
Reglamento de la Ley de Obras Pdblicas y Servicios Relacicnados con las Mismas v el Reglarmento de
Construcciones del Distrito Federal.

instalgciones Eléctricas

En el caso de las instalaciones Eléctricas que se lleven a cabo en el proyecto, se cumplird con lo dispuesto en
el Reglamento da la Ley de Obras Piblicas y Servicios Relacionados con las Mismas y el Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal y las normas técnicas complementarias como Io sefiala el apartado de
Obras Inducidas del presente documento.

Las instalaciones eléctricas son el conjunto de cdleulos, planos, especificaciones, memorias descriptivas v de
chleuls, y cuantificacidn de los diversos elementos que intervienen en los circuitos de distribucion de energia
@n una edificacion, necesarios para satisfacer los requerimientos del proyecto.

En ninguna circunstancia serdn aceptados materiales de segunda, usados o defectuosos, de forma que se
cumplird con las normas oficiales vigentes como son:

*  Ley de Obras Pdblicas v Servicios Relacionades con lag Mismas.
= Normas de Construccidn de la Adminkstracidn Pablica de la Ciudad de México,

= Reglamento de Construcciones del Distrito Federal y las normas técnicas complementarias.
*  NORMA Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-20132.

« 150 9001 sistemas de gestidn de calidad. Proyecto ejecutiva.

« |50 14000 medio ambiental ejecucidn de los trabajos de obra cvil.

=[50 18000 Seguridad e higiene. Todas las empresas que estdn en el sitio de los trabajos y la
supervisiin,

Leyes, Regiamentos y Normas Téonicas Complementorios o Considerar

Adicional a toda normativa citada en pérrafos anteriores (Ley, Norma o Reglamento), se enlistan y agregan
algunas que deberdn ser consideradas en todo momento de 13 ejecucion del proyecta:

*  Leyde Aguas Nacionales.
* Lleyde Aguas de la localidad y sus Normas Técnicas Complementarias respectivas o supletoriamente,
= Ley Ambiental de |a localidad y sus Normas Téenicas Complementarias.
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* Leyde Adquisicicnes, Arrendamientos v Senvicios del Sector Piblico.

=  Ley de Desarrollo Urbano del Distribo Federal.

Ley de Aguas del Distrito Federal (Gaceta del 27 de mayo de 2003

Ley de Obras Poblicas y servicios relacionados con las mismas.

Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica v su reglameanto.

Ley Federal sobre Metrologia v Normalizacion (LFMN) y su reglamento.

Ley General de Equilibrio Ecoldgico v Protecchdn al Ambiente.

Ley General de Salud.

Leyes Estatales, Reglamentos Estatales v Municipios Aplicables.

Ley Ambiental del Distrito Federal y su reglamento de acuerdo con la legislacidn de la localidad.

* Ley de Desarrolle Urbano y Programa General de Desarroflo Urbano del Distrito Federal v demas
crdenamientos vigentes para la Ciudad de México.

= Norma de Ordenacion NGmero 4- en Areas de Actuacidn dentro del Programa

= Normas de construccidn de fa Administracidn Plblica de la Ciudad de México Libro 4 Tome 1, calidad
de los materiales para obra civil. {Materiales Basicos].

* Normas de construccion de kb Administracidn Pdblica de lz Cludad de Mésxics, Libro 4 Temo 11
{Calidad de los Materiales para Obra Chvil. Materiales Compuestos),

s Normas de construccidn de la Administracién Plblica de la Ciudad de México, Libro 4 Tome 111,
{Calidad de los Materiales para Obra Civil. Materiales Compuestos).

*  NOM-001-CONAGUA-2011. - Sistemas de agua potable, toma domiciliaria v alcantarillado sanitario,
especificaciones y métodos de prueba.

= NOM-0O02-CONAGUA-1995. - Toma domiciliaria para abastecimiento de agua potable
Especificaciones y método de prueha.

s NOM-005-CONAGUA-1996. - Fluxdmetros, especificaciones y métodos de prueba.

*  NOM-00T-ENER-2004, - Eficiencia energética en sistemnas de alumbrado en edificios no residencisles,

= NOM-D03-SEGOB-2011. -Sefales v Avisos para Proteccidn Civil. Colores, formas v simbolos a utilizar.

¢  NOM-052-5EMARNAT-2005. - Establece las caracteristicas; el procedimiente de identificacion,
clasificacion v los Iistados de los residuos peligrosos.

*  NOM-059-5EMARNAT-2010. - Proteccién ambiental, especies nativas de México de flora y fauna
silvestres, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exchusidn o cambio. Lista de
espeCies en resgo,

»  NOM-D85-SEMARMAT-1994. Contaminaciin atmosférica - fuentes fijas — que utilizan combustibles
fasiles solidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus combinaciones, gue establece los niveles
maximos permisibles de emisién a la atmdsfera de humos, particulas suspendidas totales, bidxidos
de azufre y dridos de nitrégeno.

s NOM-087-SEMARMNAT-55A1-2002. - Proteccién ambiental, residuos peligrosos biolégice-Infeccioses,
clasificaciin y especificaciones de manejo.

& NOM-D1Z-55A1-1993. - Requisitos sanitarios que deben cumplir los sistemas de abastecimiento de
agua para uso y consumo pablicos y privadios.

=  NOM-002-5TPS-201 0. Condiciones de Seguridad - Prevencidn y Proteccién contra Incendios en fos
Centros de Trabajo,

=  NOM-1 OO-5TP5-1994. - Extintores contra incendio a base de polvo quimico seco con presidn
contenida, especificaciones.

*  NOM-101-5TP5-1994. - Seguridad extintores a base de espuma quimica,

* NOM-102-5TP5-1994. - Seguridad extintores contra incendio a base de bidxido de carbono, parte 1
recipientes,

® & @ & @

-
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MMX-C-204-DMNCCE-1980. - Determinacion de las caracteristicas del quemads superficial de fns
mmateriales de construccidn.
NMX-C-203-ONNCCE-1999, - Industria de |a construccion, concreto hidraclico para uso estructural,
MX-C-408-2005.-Industria -de la construccidn: blogues, tabiques o ladrifios v tabicones para uso
estructural, especificaciones y métodos de pruebas,

= NMX~G-423-0NNCGE-2003. - Industria de la constreccidn: pinturas litex (antes pinturas vinilicas),
especificaciones v métodos de prueba.

= NMX-ES-D0I-NORMEX-2005. - Sociedad Mexicana de Normalizacion y Certificacién 5.0

®  NMX-J-098-ANCE-1995. - Sistemnas eléctricos de potencia, suministro, tensiones eléctricas
normalizadas.

*  NMX-J-116-ANCE-2005. - Productos eléctricos: transformadores de distribucién tipo poste y tipo de
subestacion, espedficaciones.

*  NMX-J-118/1 -ANCE-2000. - Productos eléctricos: tableros de alumbrado y distribucidn en baja
tensidn, especificaciones y métodos de prueba. -

®  NMX-}-118/2-ANCE-2007. - Productos eléctricos: tableros de distribucién de fuerza en baja tension,
especificaciones vy métodos de prueha.

*  NMX-3-142/1-ANCE-2011. - Conductores: cables de energla con pantalla metdlica, aislados con
polietileno de cadena crurada o. a base de etilenopropilenc para tensiones de 5 kV a 35 kV,
eipecificaciones y métodos de prueba. -

*  NMX-J-142/2-ANCE-2011. - Conductores: cables de energla con pantalla metslica, aislados con
polietileno de cadena cruzada o a base de etilenopropileno para tensiones de 69 kV hasta 115 kv,
especificaciones y métodos de prusha.

*  NMX-J-266-ANCE-1999. Productos  eléctricos: interruptores sutomdticos en caja moldeada,
especificaciones y métodos de prusba.

*  NMX-j-323-ANCE-2005. Cuchiltas seccionadoras de operacién con carga para media tensidn,
especificaciones y métodos de prueba,

NMX-J-351-ANCE-2008. Transformadores de distribucidn v potencia tipo.

*  NMX-}-353-ANCE-2008, Centro de control de motores, especificaciones y métodos de prueba.

*  NMX-J-511-ANCE-2011. Soporte para conductores eléctricos, sistemas de soportes metdlicos tipo
charola, especificaciones y métodos de prueba.

*  NMX-}-535-ANCE-2008. Tubos rigidos de acero tipo semipesados v sus accesorios para la proteccidn
de conductones, especificaciones y métodos de prueba.

®  NMX-}-543-ANGE-2005. 5Sistema de proteccidn contra tormentas eléctricas, especificacion de
materiaies y métodos de medicidn:

= NMX-1-248-NYCE-2008.  Telecomunicaciones,  estructurado  genérico, cableado  de

telecomunicacicnes para edificios comerciales, edificaciones y métodos de prueba.

Reglamento de la Ley de Obras Piblicas y Servicios Relacionados con las Mismas

Reglamento de Construcciones del Distrito Federal

Manual de Dizefio de Obras Civiles- de la Comisidn Federal de Electricidad.

NADF-DO1-RNAT-2013. Proteccidn ambiental para las especies de arbolado, dreas verdes y frentes

vegetales,

= NADF-001-RNAT-2013. Manejo de materiales derivados de la demolicidn v retiro sin recuperacidn,
acarreo por medio de camlones certificados a tiros autorizados por el Gabierno de la Ciudad de
Mduico,

* NADF-008-AMB-2005. - Especificaciones técnicas para aprovechamiento de energia solar para
calentamienta.

& & & @
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* Normas Oficisles Mexicanas vigentes y aplicables emitidas por Is Secretaria de Comunicaciones v
Transportes (SCT).

*  NRF-022-PEMEX-2008. - Normas de Referencia para Redes de Cableado Estructurado.

® Mormas Técnicas Complementarias para ¢ Proyecto Arquitectdnico del Reglamento de
Construccignes para el Distrito Federal,

= Reglamento de 1a Ley de Proteccidn Civil de la localidad,

= Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad de la Cludad de México.

Conclusiones de [a factibilidad técnica
El proyecto se considera factible desde el punto de vista técnico.

En la actualidad, el proyecto serd parte del contrato de Proyecto integral que se formalice, sin embargo, como
toda obra piblica, se ejecuta bajo el entendido que conforme avanza Ia ejecucitn de la obra, estd se
encuentra sujeta a ciertas modificaciones o adecuaciones para atender los imprevistos que el mismo Provects
demanda, respetando en todo momento las caracteristicas particulares del sitio,

Factibilidad Legal

El objetivo del estudio juridico ez valorar la factibilidad legal del proyecto, conforme a los “Lineamientos para
la elaboracion y presentacion de los andlisis costo v beneficio de los programas y proyectos de inversin de
la Secretaria de Haclenda v Crédite Publico”. v determinar si éste cumple con las disposiciones juridicas
aplicables en el dmbito federal, estatal y local que fe corresponde. Para ello se contemplan las leyes,
reglamentos y cualquier norma vigente que sirvan de base para poder desarrollar el provecto,

El diagnostico juridico realizado permitic conocer la legislacian que regula el servicio de transporte pibfco
de pasajeros en la COMX y determinar si es suficiente para la implementacién de un sistema de transporte
tipo teleférico en la 20na poniente de la Cludad de México (alcaldias Magdalena Contreras y Alvaro Obregdn)
¥, &n caso de no serlo, proponer las adecuaciones a la legistacidn ¥ 2 [a organizacion institucional actuales, de
manera que se instrumente el proyecto en un marco de seguridad ¥ transparendia juridica.

En cuanto @ las disposiciones legales federales, estatales ¥ municipales que resulten necesarias para la
ejecucion del Proyecto, de manera enunciativa mas no limitativa se encuentran las siguientes, guedando
reservada la posibilidad de contemplar cualquier otra que en su momento sea requerida y/o aplicable para
dar cumplimiento al objeto, alcances y caractaristicss del Proyecto:

= Lonstitucién Politica de los Estades Unidos Mexicanas.
*  Ley Orgdnica de la Administracidn Plblica Federal.

Ley de Asociaciones POblico-Privadas,

Reglamento de |a Ley de Asociaciones Piblico-Privadas,
*  Ley de Expropiacidn,
*  leyde Vias Generales de Comunicacian,
* ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos.
* Ley Federal de Competencia Econdmica.
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+ Reglamento de la Ley Federal de Competencia Econdmica.
¢ Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria.

* Reglamarto de ia Ley Federal de Presupuesto v Responsabilidad Hacendaria.

= Lev General de Equilibric Ecolégico v Proteccidn al Ambientea.

* Ley General de Proteccion Chvil.
= Estatuto de Gobierno del Distrito Federal.

*  Ley Organica del Poder Ejecutivo y dela Administracidn Pablice de 1a Ciudad de Méxicn,

s Ley Orgénica de las Alcaldias de la Ciudad de México.
Ley de Planeacién del Desarrolio del Distrito Federal,
Ley de Presupuesto y gasto eficlente del Distrito Federal.

Ley de Dbras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.
+ Reglamento de la Ley de Obras POblicas y Servicios Refacionados con kas Mismas.

Ley de Adguisiciones del Distrito Federal.
Reglamento de la Ley de Adquisicicnes del Distrito Federal.

Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal, la Ley del Régimen Patrimonial y del Servicio

Publico.

= Reglamento Interior def Poder Ejecutivo y de la Administraciin Piblica de la Ciudad de

Méxica.
= Ley General de Deuda Pablica.

* Ley Federal de Transparencia v Acceso a la Informacion Poblica Gubernamental.

» Leyde la Movilidad de |z Cludad de México y los Programas.

Los elementos mas importantes que se desprenden de dicho analisis son que el proyecto sé alinea con el Plan
de Goblerno de la COMY que acoge politicas claras de fomento para el desarrolie de la infraestructura de
transporte pdblico de personas, la ley de Movilidad v la Ley de Obras Pablicas v Servicios Relacionados con

las Mismas {ahora Cudad de Méxical.

Al respecto del derecho de via, s& identificd lo sigubente:

Estacion Mo. 1- MIXCOAC Estacion no. 1=
. Datos generales
Datos generales Lisdcacion: .
Area aproximadamente: m®
Area aproximada Confinamienta: 1,113 m? Coneadn: .
Area aproximada Estacion: 795 m®
Ubicacidn: Mixcoac, Benito ) 03700 Cludad de Mésico, COMX
Estacidn No. 2- PLATEROS Estacién no. 2 =
Oatos generales
Datos generales Usdcasion:
Area aproximadamente: m?
Area aproximada Confinamiente: 1,928 m® Coneadn: .
Area aproximada Estacion: 1,120 m?
Ubicacion: Merced Gomez, Alvars Obregén, (11480 Ciudad de Médco
Estacion No. 3- MARTINICA Esticitn o, 3—
Datos generales
Ubicacidn:
T Area aproxireadarnente: m?
Conexidn: .
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]hwmmﬁmamam’
Area aproximada Estacidn: 1273 m?
Ubleacion: José Arturo Lopes, Alvaro Obregdn, 01610 Cludad de Miéxica,

| CDMX s
Estacién No. 4- LA CUESTA
Datos generales

Area aproximada Confinamienta: 1,097 m?
Area aproximada Estacion: 1,043 m?

Area aproximada Confinamiento: 1,300 m?

Area aproximada Estacién: 1,127 m?

Ubicacién: El Tanque, La Magdalena Contreras, 10320 Ciudsd de Méxizn,
O

Ubieacidn: Tetelpan, Avare O . 01740 Ciudad de Mésxien, COMX
Estacion No. 5- GLACIAR Estacion no. 5—
Datos generales
Datos generales Ubicazion:
Area sproximadamente: m?
Area aproximada Confinamiento: 1770 m? Conexibn. .
Area aproximada Estacion: 1,034 m?
Ubleacian: La ura, Alvars Obregén, G1770 Ciudad de México, COMX
Estacion No. 8- EL TANQUE Estacidn no. 6 —
Datos generales
Datos generales Ubécacign:

Arez aproimadamante: m?
Conexidn; |

Estacién No. 7- ATACAXCO
Datos penerales

Area aproximada Confinamiento: 1,220 m?

Area aproximada Estacisn: 1,152 m?

Ubicacidn: Atacaxco, La Magdslens Contraras, 14450 Ciudad de México,
oMy

Estacion no, 7 —

Datos Generales

Ubicaching .

Area aprosimadamente; m?
Conexidn: .

Estacién No. 8- OASIS
Datas generales

Area aproximada Confinamiento: 2245 m?

Area aproximada Estacién: 1,628 m?

Ubicacion: San Bernabé Ocotepec, La Magdalena Contreras, 10300 Ciudad
de México, b

Estacidn no. & =

Datos Generales
Ubicacide: .

Area apreximadamente: m?
Conexidn: |

Estacién No. 5 EL OYAMEL
Datos generales

Area aproximada Confinamiento: 7477 m?

Area aproximada Estacidn: 671 m?

Area aproximada Almacén: 4767 m?

Ubdcacidn: El Ermitafie, La Magdalena Contreras, 10660 Cludad de Mo,

COMX
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Estacion No. 10=- LOMAS DE LA ERA
Datos penerxles

Area aproximada Confinamiente: 1,743 m?

Area aproximada Estacién: 814 m?

Ubicacién: Lomas de la Era, Alvaro Obregtn, OLBAD Ciudad de México,
OB

Estacion No. 11- SAN BARTOLO AMEYALCO i

Datas penerales

Area aproximada Confinamiento: 3,682 m?

Area aproximada Estacion: 927 m® |

Area aproximada Almacén: 330 m?

Ubicackdn: San Bartolo Ameyalco, Alvare Obregén, DIS00 Cudad de
| Mixico, COMK

Para fiberacion del derecho de via en los predios y espacios que son considerados como predios pablicos, se
realizaran los trémites ante la Direccidn General de Patrimonio Inmobiliario de la Secretaria de Administracidn
y Finanzas, para que se le asigne ala Secretaria de Obras los predios y espacios que se encuentran en espacios
propiedad de la Cludad de Meéxico.

Para los predios privades se realizan lps Contrate de Compraventa para la adguisicidn de predios privados,
cabe sefialar que el trimite de compra lo realiza la Direccion General de Patrimonio Inmobéliaric y la Secretaria
de Obras le dota de informacidn a esa Direccidn. En caso de una negativa, la Cludad de México cuenta con la

opcién de reafizar la expropiacidn de los predios para garantizar la ejecucidn del proyecto, esta situacién no
s& ha presentado hasta el momentao.

Proceso de contratacidn.

La estructura de contratacidn considerada para la ejecucidn de la obra contempla el Provecto Integral a Precio
Alzado, de acuerdo con [a Ley de Obras Pablicas y Serviclos Relacionados con las Mismas, en su articulo 45,
numeral |, sefiala lo siguiente:

Articulo 44.- Los contratos de obra pdblica para efectos de esta Ley, podrén ser de fres tipos:

. A base de precios unitarios, en cuye caso el importe de la remuneracidn que deba cubrirse al contratista se
hara:

a) En el caso de obra, por unidad de concepto de trabajo terminado;
b] En el caso de servicios relacionados con la obra piiblica, por unidad de concepto de servicio realizado:

Il. A precio alzade, en cuyo caso el importe del pago total fijo que deba cubrirse al coritratista serd por
mimistraciones que se establecerdn en el contrate, en funcidn de avances de trabajos realizados o de
actividades o subactividades terminadas. Las propuestas que presenten los contratistas en este caso, tanto
en los aspectos técnicos como econdmicos, deberdn estar desglosados por actividades principales v
subactividades.
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Los contratos a precio akzado no podrin ser modificados en monto o plazo, ni estardn sujetos a ajustes de
costos.

Los Proyectos integrales, siempre deberdn contratarse & base de precio alzado, y

Iil. Por administracidn, en cuyo casa el importe de |a remuneracidn que deba cubrirse al contratista se hard
wias cormprobantes, facturas, ndmina pagada y un porcentaje de indirectos sobre lo anterior,

Las proposiciones que presenten los contratistas para la cebebracidn de estos contratos, tanto en sus aspectas
bécnicos como econdmicos, deberdn estar desglosadas por lo menes en cinco actividades principales;

Conclusiones de la factibilidad legal

En conclusitn, se considera que el proyecto es 100% factible desde el punto de vista Legal.

Factibilidad ambiental
Loz impactos ambientales generados sobre las diferentes actividades del provecto:

Se reconoce gue la mayoria de los impactos negativos estardn restringidos a las etapas de Preparacion del
sitio y Construccidn. En éllas habré una potencial afectacion a la calidad del aire por Iz emisidn de gases de
combustion v particulas a la atmdsfera, debido al uso de maguinaria pesada y equipo, especialmente durante
lzs actividades de movimientos de tierras, la nivelacidn y compactacidn del terrena, la demolicidn de
pavimentos ¥y obra civil, ast como las excavaciones y perforaciones para las pilas de cimentacion, el empleo
de grias para la instalacion de torres v cables, ademds de la circulacidn de los camiones gue serin empleados
para el transporte de materiales. Ademds de [a afectacion a la calidad del aire, estas actividades ocasionardn
también una modificacidn al confort sonoro, como resultado del ruide v de [as vibraciones provenientes de
l2 operacidn de lz maguinaria. Adicionalmente, existe potencial afectacion de k2 calidad del suelo poruna
inadecuada disposicidn de residuos diversos, y la afectacidn de la riqueza de fauna silvestre por
susentarmiento,

También & prévé una afectacidn temporal al flujo vehicular, como resultado de los operatives viales en los
frentes de obra, el transporte de materiales v por las maniobras gue habrdn de ejecutarse; v la modificacidn
de las cualidades paisajisticas durante la etapa de preparacién del sitio y construccidn, tanto por el retirc del
arbolado urbano y de dreas verdes, como por la presencia de oficinas de abra e instalaciones temporales, asi
como por &l montaje de las torres, estaciones, equipos electromecanicos, cableado e incluso por la presencia
de las cabinas para pasajeros.

Aun cuando el drea afectada serd minima en comparacion con la superficie que mantiene, s¢ aplicardn las
medidas de mitigacién generales para los impactcs ambientales poco significative v regulados por fa
legiskacion {gue han sido escritas previamente en este Capitulo), asi como una serie de medidas para potenciar
los impactos benéficos sobre la movilidad urbana v |2 calidad de vida de kos vecinos v usuarios del Cablebis,
o bien, para compensar la afectacidn al arbolado urbano v superficies de dreas verdes, asi como 3 la imagen
urbana y 2 la calidad del paisaje en las inmediaciones del provecto.
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Los impactos ambientales negativos que se predicen son, en'la escala analizada, mitigables, compensables y

moderados o despreciables. De acuerdo con la valoracién realizada, no se espera gue las obras v actividades

asociadas al proyecto provoguen alteraciones en el ecosisterna, ni pongan en riesgo lz continuidad de

procesos ecoldgicos determinantes para su buen funcionamiento, en virtud de que todas las actividades de

obra necesarias para la construccidn y posterior operacidn del Cablebus, quedardn comprendidas dentro del

area metropolitana de 3 Cludad de México, Lz cual se encuentra ya severamente transformada por 5uU propha

vocacidn urbana. Asimismo, el proyecto no conllevard riesgos a la salud humana, puss su ejecucion se apega
& lo dispuesto por la normattvidad ambiental aplicable.

Par otro lado, los impactos positives permaneceran durante la vida dtil del provecto ¥ son sindrgicos, pues
favereceran el entorna sechoecondmico local y regional.

Conclusiones de la factibilidad ambiental
En eonclusién, de acuerde con las caracteristicas del proyecto v las experiencias previas en proyectos similares
se considera que la construccién es factible desde el punto de vista ambiental. Adicional, el proecto

centribuye a reducir las emisiones al disminuir los vehiculos que transitan sobre las vialidades derivado del
cambilo modal de los usuarios que utilizardn ef Sistema Teleférioo.

Estudios de mercado

Los principales resultados del estudio de mercado se presentan en el Capitulo 2 del presente documento.
Fara mayor detalle, consultar los Anexos del presente documento.
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k) Anglisis de la Oferta

La oferts tiene el servicio del Cablebds como una albernativa de transporte eficiente en la Zoaa Suroeste y
Surponiente de la COME. Ademds, en este escenario se considera también que permanecen algunas rutas
comeencionales, asimismo existirdn rutas alimentadoras a las estaciones del Cablebas. Con base en el modelo
de asignacion, 1z oferta de las rutas convencionales en términos de unidades disminuiria considerablemente
por-el cambio modal, con bo gue se liberan recursos. A continuacién, se explican algunas de los elementos
principales de |la oferta con proyecto.

La propuesta del telefénico urbano {Cablebds) considera su inicio en ki estacion terminal 5an Bartolo Amevaloo
y finalizando en la estacién terminal Metro Mixcoac, el nuevo servicio de la ruta tendrd una longitud de 13,10
kildmetros, en ambos sentidos, una velocidad estimada de 21.6 Km/hr v un total de 3 estaciones, 7
intermedias y 2 terminales; ademds, e considera una linea adicional denominada “Antena San Bartolo
Ameyalco” con una longitud de 2.4 km aproximadamente, con 7 estaciones. Se estima que el recorrids
completo podrd realizarse en 66 minutos 40 segundos; v en 13 minutos 20 seundos para la antena. La
siguiente figura muestra el nuevo servicio en la oferta.

Figura 4.5. Servicio del Cablebds Linea 5 Magdalena Contreras - Mixcoac

4=
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Con el objetivo de proporcionar al Cablebads la infragstructura requerida para su mejor operacidn, se plantean
una serie de medidas que permitirdn facilitar el acceso a las estaciones. Esta infraestructura esta considerada
en la inversidn,

La siguiente tabla presemta la totalidad de las rutas que permanecerian en lz oferta de transporte en

situacitn con proyecto. La informacidn comesponde al afio 2025, que es el primer afio de operacidn.

Cabiplde 4.4z 218 Cahina D 1
L Ruta_2 1237 B0 Ayt obs corts 35 g 12
r 4 Ruta 15 2 147 o6 Autobds corto 36 f) 13
3 | Rurta 35 3 15.01 9.4 Autobs corto 36 B 12
4 | Ruta 15 4 16.15 4.1 Autobis Cors 2B B iR
5 futa 16 1 F257 125 Autobds corto 35 10 11
6 |Ruta 4t 1 26.55 18 Autobaes corto 36 5 15
7 | Ruta 42 2 26.09 15.4 Autobds corto 36 & 13
B | Ruta 42 1 2582 15.4 Autohds corto 35 5 13
g | Ruts 42 2 #5956 17.4 Autohds corto 36 15 3
10 | Ruta 43 1 24,959 14.7 Autobds corto 35 8 13
1l | Ruta 43 2 13,63 18.2 Autobds corto 36 b )
12 Ruta 66 1 18.86 14 Autobds corto 26 16 &
13 | Ruta 76 2 2884 179 Autebis eorte 36 15 6
14 | Ruta RTP115 1| 2348 14.2 Autobis corto 36 & 12
15 | ruts RTP120 1 | 3253 758 Autobis corto 36 g g
16 :”f’—min' 30.47 185 Autobis corto 36 4 43

Fuenie: VIALTY (2025, Estudio ge Oferto . Demande = Base de dotos,
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I} Analisis de la Demanda

En la Situacion Con Proyecto, la demanda de vizfes permanece en tbrminos del origen y destino y la
caracterizacion de los viejas. Los viajes por segmento son los siguientes:

Segmento A 1 75,209 viajes

Segmento B: 72,002 viajes

Total: 147,211 viajes

Parte de los viajes 75,209 que se estudiaron a detalle con trabajo de campo [2025) se trasladan al Proyecto
del Cablebds Magdalena Contreras — Miccoac; de acuerdo 3 12 estimacion definida en el estudio de demanda,

24,281 se traladan al Cablebds Por otra parte, de los 72,002 viajes que se estudiaron por medio del andiisis

de la EQD 2017 del INEGI (Segmenta B), se trasladarian al Cablebds 29,853, La suma de ambas demandas
especificas es de 54,134 viajes al dia.

Adicionalmente, por lo que corresponde al Segmento A, en la situacién con Froyecto, 50,938 vizjes
permanecen an las rutas existentes. Las cifras de demanda por ruta serfan las siguientes:

Tabia 4.14 Demanda estimada por ruta en la Situacién Con Proyecto en 2025 (Segmenta A)

Demydnds dideis

s

s fefsa

1 Ruta 2 4,050
2 Ruta 15 2 3,203
3 Ruta 15 3 2,875
4 Rita 15 4 1348
L Futa 16 1 2,255
6 Ruta 41 1 1,397
7 Ruta 41 2 2,976
g Ruta 42 1 2401
] Ruta 42 2 4,458
10 Ruta 43 1 2,402
i1 Ruta 43 2 1,411
1z Ruta 66 1 9,778
13 Ruia 76 2 Ea67
14 Rufa RTP11S 1 TeF
15 Rutz RTP120 1 620
1B Ruta ATP123-A 1 520

Teotal 0938

Fugnie: WIALITY (2025), Extudio de Demanda.

Por otra parte, uno de los resultados obtenides de la asignacion con proyecto son los diagramas de carga, los
tuales representan el nimero de pasajeros que viajan a bordo del Cablebis 2 lo largo de su recorrido durante
el periode de madelacién, Estos diagramas permiten identificar las secciones de méxima demanda, quee son
fundamentales para dimensionar adecuadamente el parque vehicular necesario para atender ln demanda
proyectada. La siguiente tabla y figuras presentan los diagramas de carga por sentido de circulacian.
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Tabla 4.15 Carga r Sentido de Circulacién (Periodo de Hora Pico)
Edr ESE 3eDiio i
El Chvarned
Oiasis : 4233 Plateras £295
AtEcawen 4352 Martinica 1396
El Tangue 3784 La Cispsta 1075
Glaciar 1642 | Glagias 1642
La Cueita 1078 El Tangue 3784
Martinica 1356 Afacaxcy 4352
Platenas B245 Cirsis 4333
hdmcnac 2572 £ Oyamel 2307
Suma 21,067 Suma 27068

Figura 4.7. Diagramas de Carga del Cablebis Magdalena — Mixcoac {Periodo de Hora Pico)
DEMANDA SENTIOO OYAMEL -MIXCOAL
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En I3 siguiente tabla muestra los tiempos de recorrido v afluencia:

Tabla 4.16 Tiempos de Recorride v Afluendia

|ElCyamel | Oasls 13 - 3.74 274 .40

| Cigsis | Atseanco 11 214 7.8 314 0.40
| Atacawcn | Bl Tanque 11 769 1071 .08 0.0
| EF Tangue Glaciar o itii | 1600 459 0.4
Gladar La Cuesta 15 1640 | 71089 4,59 0.40
La Cuesta . | Martinica 17 49 | 26.20 a7 0.40
Martinica | Plateras 2.7 2660 | 34,31 7.71 0.40
Plateres Midcoac | 11 amn | 37.85 324 040
Tiempo de Recorridos 35.06
Tiemps en Estaciones 3120 min
Total Tiemped &0 mMirfdos v segundos e
Teital Thamgo en minutos 3526

o)
Plateros Martinica 7m0 254 1126 77 0.40
Martinbcs La Cuesta 165 11.66 16.37 471 0.0
La Cisesta Claciar 164 15.77 2146 £.59 0.40
Glaciar El Tanque in 21.86 2674 £.59 0.40
El Tanque AtBCants 1.05 2714 30.17 2403 [0
Ataraiin Casis 110 357 | a3 H X14 080
Casis EF el 131 311 | B7.EE 74 .40
Tiempo de Recarridos 3506
Tiempo en Estaciones 320 mén
Tatal Thermpe on mindbos v segundos 3826
Total Tiesngo en minutos ZR2E

Frense: VIALITY (2035), Extudio de Demand.
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m}) Diagndstico de la interaccion de la oferta-demanda

El desarrolio de la infraestructura propuesta generard mejoras en los tiempos de viaje y un ahorro en los
costos de operacion vehicular.

Valor del Tiempo de Recorrid

En la situacion con proyecto se estima que los tiempos de viaje seran los siguientes:
Tabla 4.17 Tiempo de Viaje Promedio en Iz Situacidn con Proye

Segmento A 75,199 * 295 | 6.53 | 6.03 422
Segmento 8 o | 2w | 1 5.2 433
Tatal 147201 | E

Fuente: Estimucidn propla con bose en of Extudio o Dermeada (2025),
* Ef nuirmero de wiajes no coincige con fa demands estimeds de los estudios de compo (2025} por redondeo de cifrot en cada origen
desting, Lo gifre boto! &5 de 75,209 personas y ef ndmers totel df vk et de 147,211 viajes, Esta ofi coimcde con o ndmers de
Pasgieres por el que se oresenda en Ios Tablas de cosas de opereadn wehiculor,

Bajo la consideracidn de los pardmetros de costo social del tiempo por hora para cada entidad, que se
estimarcn en 45.05 pesos por hora, tal y como se detalld en el capitulo de la Situacidn Actual, se obtiene la
siguiente tabla que estima los Costos Socizles al dia y por afio de los vidjes.

Tabia 4.18 Costo Social del Tiempe

con Proyecto en 2025

al el Biermpo ol 2t

en la Situacion

i
VA

Maoandidad Local : : o ’
|pesas]

Sepmento A 5,587,923 1,534.09%,001
Segmento B 5,891,971 j 3,209,563,492 |
Total i 11,879,294 | 5,143 662,493

Fuende: Extmaciin progio con base en el Estuatio de Oferts y Demardo [2035) ¢ IMT (2025,

A continuacidn, se muestra la estimacidn del valor o costo social del tiempo para todo el horizonte de
evaluacidn,

2025 1,534,009,001 | 3,207 674,334
2026 i 1,949,177,456 3,268.748.357
027 | 1,963.850,939 3,325,020,946
2028 | 1,978,132,416 2,787,713.453
2029 1,992,033,652 2,605,359.911
2020 2,005,565.374 2,622.786,726
| 2om 2,018,737.413 2,639,750,513
2032 2,031,558 816 2,656,262 996
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2033 4,514,131,024
2034 2,056,182 561 2,224,384,097 | 4,599,818.724
2035 2,067,992,850 2,264,975,154 | 4,584, 380,981

| 20365 2,079,456.684 2,067,735,4484 #,167,035,122 |
2037 2,090,679,292 2,016,276.987 4,008,310,639
2038 2.101,553,662 2,043 463,648 4,049,029,022
2039 2,112,125 424 | 2,070,204, 281 4,088,941,635
2040 2,127,399,902 2,096,496, 177 4,128,054,993
2041 2,132,382,145 2,122,336,298 4,166,374,284
2042 2,142,076,973 2,187,721,367 4,203,903,928
2043 2,151,488,963 2,172,687,934 4,240,647,825
2044 2,160,622,503 2,197,112,438 8,276,609,127
2045 2,169,481, 798 2.221,111,260 4,311,790,552
2046 2,178,070,885 2,244,640,764 4,345,194 427
2047 2,186,393,652 2,267.657,340 4,379,822, 764
2048 2,194,453, 844 2,250,277 432 4412,677,334
2045 2,202,255,085 2312377571 4,444,759,719
2050 2,209,500,378 2,333,994,395 4.476,071,368
2051 2,217,004,622 2,355,124.576 4,506,612,639
2052 1,724,138,617 2,375,765 334 4,535 387,836
2053 2,230,535.072 2,305,913,454 4, 565,395,252 |
2054 2.237,456,113 2,415,566,301 4,593 637,187
2055 2,243,813,790 2,434,721,333 4,621,114,984
2056 2,243,855.079 2,453,376,206 4,547 830,050

; 2057 2,255,742,893 2.471,528,787 4,573,783,872

SISTEMA DE TRANSPORTE POBLICD CABLERIS DE LA (23UDAD DE MENICD”

Fuente: Estinteitn propia con bese en el Extudio de Qferto y Demonda [2025) & WAT (2025,
Costos di operacicn vehiculor

Los costos de operacidn vehicular de las rutas del Segmento A fueron estimados tomando como base los
resultados del Programa VOCMEYX, considerando como insumos los datos contenidos en |a Publicacién
Teécnica No.838, Costos de operacidn base de los vehicuios representativos del tronsporte interurbano 2024
del Instituto Mexicano del Transporte, Considerando las funcicnes de parametros COV por velocidad para
cada tipo de vehiculo, se estimaron los COV para cada una de las rutas gue permanecen en la situacidn con
proyecto, incluyendo las alimentadoras. La siguiente tabla presenta los datos.

Tabla 4.20 Interaccidn de la Demanda y Oferta en la Situacion con Proyecto en 2025 (rutas del Segmento

K fecareidos H ot COV Lnigtario CI Deario
— DO Bnigal [ o)

| keni) [

i Ruta 2 40930 | 989 B.01 §1.33 16,831 5,436,521

2 futs 15 2 33508 | 832 .64 B6.28 13,970 4512174

a Ruta 15 3 475.19 815 SAZ 36,82 17,495 5650514 |

4 Ruta 15 4 iI7786 | 758 811 3754 B.554 2162212

5 Ruta 156 1 41581 | 542 12.52 3102 12,298 4,165,059
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-
Bl

T P
LA ik

[ Futa 41 1 0303 | 461 2B.65 8,078 2,605,155
7 Rita 412 B47.50 | 4.69 15.43 27T 23,529 7,603,058
B Ruia 47 1 S06.49 q. 78 1543 f 20T 14.067 4,543,768
g Ruta 42 2 94572 | 471 17.37 | 26.22 24,798 8,009,831
10 Ruts 43 1 49041 | 490 14.70 2847 13,964 4,510,321 |
11 Ruta 43 2 157.12 | 898 18.18 25.67 4,034 1,302,980
12 Auta 56 1 1505.40 | 6.16 12.41 31.17 46,929 15,157,941
13 Huta 76 2 2112 81 a.34 17.87 2588 S4.572 17,655,073
14 | Ruta RTPL1S 1 1713 | 521 1521 2897 4,262 1,376,754
{ 15 | Ruta RTP120 1 164,78 | 3.76 25.80 2228 3,671 1,185 857
| 16 | Ruwta RTPL33-A 1 | 129.45 | 4402 1853 25.45 3,285 1,064,127

vehiculo

Autols coria

Fuenite: Estirmacit propia con bote en Extuba de Demandya [2025) & T (2024).

e

142

dix - Deemasda

50,928

LR TR e

86,950,752

Totad

351 |

105,062

28,514

269,197

86,950,752

Fuenie: BEEmeddn propis con base en Estudie de Demande [20X5] & AT (20240

Tabla 4.22 Costos de Operacidn Vehicular (CO

B COV totales | pesos)

205 £6,950,752
2026 86689, 767
2057 90,400,554
2R 92,083,105
209 93,737 369
2030 95,363,252
2031 56,560,570
20352 98,529 463
2033 100,065 4592
2034 104, 580,600
2035 | 103,062,621
2036 104 515 389
2037 105,038,733
2038 107,332,486
pivE] 108,696,452
20440 110,030,563
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A partir de b tabla anterior, 3 continuacion, e presenta la suma de costos de aperacion vehicular por tipo de
vehiculo en la situacidn sin proyecto.

Ahora se presentan las estimaciones de los costos de operacian vehicular OOV para todo el horizonte de
evaluacisn.

en la Situacion con Proyecto, 2025-2057 {pesos de 2025)
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2041 111,334,575
Haz 112,608,372
2043 113,851,816
2ed 115.064. 780 |
2045 116247, 245
2045 117,298 804
2047 118,519,662
2048 115,609,634
i LH0, 668, 645
2050 121,656,645
2051 122,693,575
2052 123,655 4038
2053 124,594,118
2054 125,497,697
2055 126,370,150
2056 127,211,453
2057 1Z8.021,757

Fm:mﬁmmmmﬂmmuwrmummﬁm

Cestos Generglizados de Viaje

Finalmente, la siguiente tabls presenta fa suma de Costas Generalizados de Viaje a partir de 2025, que
corresponde a ka suma del costo del tiempo y el costo de operacidn vehicular, para todo el horizonte de

evaluacion,

Tabla 4,23 Costos Generalizados de Viaje (CGV) en la Situacién con Proyecto,

3,837,205,793 3,924 156,545
2026 3,881,238,309 82 689,767 3,969,928,076
2027 3.924.425,125 | 50,400,554 4,014,825,673
2028 3,965,775,001 92,083,105 4,058,862,106 |
2029 4,008,310,639 93,737,359 4,102,088,008
2030 4,049,029,027 95,363,262 4,144,392 784
2031 4,088,941,695 96,950,670 4,185,902 365
2032 4,178,054.9932 98,529,463 4,226.584,456
2033 4,166,374,244 100,069,492 4,266,443,736
2034 4,203,903,928 101,580,600 4,305 434 528
| 2035 4,240,647.825 103,062,621 4,333,710,446
236 4,276 60,127 104,515,389 4381124 516
2037 4,311,790,552 105,938,733 4,417,729,285
7038 4,345,154,427 107,332,485 4.453,526.013 |
2039 4,379,822 764 108,606,482 4 488,519 246
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4,412,677.334 110,020,563
2041 4,444,759,719 115334575 4,556,003, 205
27 4 AT6 071368 | 112,608,372 & SRR 675,740
43 4505 613,639 113,851 B16 4, 630,465,455
2044 4,536,387 836 115,064, 780 4,651,452,616
2045 4565, 305,252 116,247,145 4.681,642,396
25 #%,553,637, 157 117,398,804 4,711,035,891
2047 4621124 924 118,519,662 4,739,634,647
2048 4,547 830,050 119,609,634 4,767 439 684
| 2048 4,673, T3 872 130,668,649 4,794,452.521
2050 4,698 978,040 121,696,635 4,820,674,685
2051 4,733 414,358 133,693,576 4,846,107 835
2052 4,747,054 364 173,459,408 A H70 753,772
2053 4, 770,020,332 134,594,118 4854 614,445
2054 4,793,194, 290 125,497,637 8517651957
2055 4.813,618,526 126,370,150 4535988676
2056 4 B34 05494 127,211,453 4,951, 506,987
05T 4854227821 138021757 4,083 240,578
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V. Evaluacion del proyecto de inversion

a) Identificacion, cuantificacion y valoracidn de los costos del proyecto

Los costos identificados para la evaluacidn del proyecte son los costos de inversién, los costos de cperacksn
y mantenimients, y cOStos por reinversiones; a continuacion, se presents la cuantificacidn v valoracién de
cada una de ailos.

Costos de inversidn

La etapa de ejecucion de estas obras serd durante 4 afos, que cubre de 2025 a 2028. A continuacidn, se
presenta la inversién sén IVA por componente y per afio.

Tabla 5.1 Monto de inversidn sin VA por afio [pess

Ario

de 2025}

Constroecitn de sstaciones

£37.945,052 57 '

A36.579.334 54 E

ooo GO0 | 1,256 452 306.95
mﬁm it "'mi" Jeml aomurn|  messes | amsamssae| 0|  4so7EITTIR
Sisteme eleckioa ) o.oo 115,00 GR35 I8, TTR TR Loo 143 853 350,42
Obra indockda 059713248 |  memwones|  s9smima |  msemars
Progects elecutheo v estudios 66,1387 b I BT 31 ouog | Rop 1101557328
Zisterma electromecdnico 1500467 B5aa | 2 T6RE0E 0331 &I7.557.154.97 i oo | &07657E,549.73
liberation de derecho de wia 36, OB RS2 .00 oo D0 F5.T0E 10562
Supervison de obra A3 421 98543 95080040 SLEEH035 | 13477 s1005 203,841 74236
Centilicacitn de proyeso Qo0 1215808431 18, 237 246 .00 F3I5A55.77
m de  Twcnologh ¥ o aoo| mamkszial wemisores|  soeogmamin

Total L7zzA085e055 | RvasESTeas | lemsur| musEMT| TomRESTSESS

Costos de Operacidn y Mantenimiento

En este apartado, se presentan los costos de operaciin y mantenimiento a lo largo de {a vida 0til del proyecto,
para lo cual se considera |a infraestructura del sistema; donde se incluyen algunos conceptos como costos de
operaciin directos y costos de mantenimiento. Los costos son fijos y dependen del nimero de etacionesy no
del total de pasajeros transportados.

Para determinar kos costos de operacion y mantenimiento se consideraron costos paramétricos de operacion
provenientes del “Analisis Costo Beneficio para la Linea 4 Tlalpan del Sistema de Transporte Pablice Cableblis
de la Gudad de México®. Para el caso especifico de costos del personal, se usd informacidn de las Lineas 1

2 del Cablebis proveniente de Servicios de Transportes Eléctricos (STE), organismo encargado de su
operacion..
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Cabe sefialarse que ¢l comportamiento de los costos de operacidn y mantenimiento de los proyectos depende
en buena medids de las inspecciones y de las diversas scciones preventivas que puedan tomarse durante Ly
operacion del proyecto; asi como también se debe resaltar que los factores ambientales se consideran otro
factor que influye en ka vida 4til de los componentes del sisterna.

Respecto a la operacion del sistema, se debe considerar al equipo humano necesario para la explotacidn de
tas instakaciones, incluyendo las necesidades de direccidn, gestién del mantenimiento, conduccidn de ia
instalacidn v personal operative, siempre atendiendo al nimero de horas de servicio programadas, en cuyo
caso debers adicionarse en el cdmputo de horas, todo aquel tiempa necesario de apertura v cierre par parte
del equipo de mantenimiento (por ejemplo, realizar la inspeccidn diaria reglamentaria), asimismo se debe
considerar al personal de redevo, para lo cual es necesario organizar la cperacidn del sistema en dos turnos y
medio,

Los costos de operacion por concepto estimados para la Linea 5 se presentan en la siguiente tabla.
Tabia 5.2 Costos de Operacitn sin IVA

omedin Anusld

£ 1]

| Servicios personales BB.E04.47115 |

| Muntenimiento Edificios 12.436,248.35

| Recaudo 1235870884 |

| Costos Fijos de Operacién 66.331613.73 |

| Gastos indirectas 5.371,287.69

| Seguros v Flanzas 2,0078,960.70
Total 167,371 200,46 |

Fuerte: Flobarcadn prapla £on bose en costes parometricas @ farmoddn de Servicas di Transportes Eldciricos.

Respecto al mantenimiento ordinario del sistema electromecdnico a realizarse anualmente, este considera:
Herramientas menores para el personzal de operacidn y mantenimiento téenico del Cablebds; Personal
especializade para mantenimientos mayores y ejecucidn de reinversiones, asi como inspecciones especiales
que se realizan pericdicamente, como revisiones del sistema hidrdulico, el sisterna de control, entre otros,
Esto también incluye trabajos especiales como cambio de bandajes de volantes motrices v de reenvio,
recortes de cable, entre otros; y todas las refacciones para mantenimientos rutinarios y mantenimientos

maycres, Incluye repuestos mecdnicos, repuestos eléctricos, hidréulicos {filtros, aceites, grasas), otros
regueridos.

En la siguiente tabla, se muestra el desglose de los costos de operacidn ¥ mantenimiento.

Tabla 5.3 Integ:

cion Costos de Operacidn y Mantenimiento Promedio Anual

de Operadion ¥y Mantenimients Promedio Anaal

Concepto

Costos de Operacién (Promedio Anual) . 16'3".3'.-‘1.
Costos de Mantenimiento {Promedio Anuai|¥ 53,835 772.74
Total 221,007,072.15 |

1/ Mo incluye tostos de mantenisnlents extraordinaria,

Concepto
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| Servicios personaies 25,606,227.71
Mantenimiento Edificios 149,764, 602.98 |

Recaudos 15,905,967.52

Costes FHios de Operacidn 30,566,031.23

Gastos Indirectos 63,419,904.55

Seguros v Fianzas 4,741,683.95
Servicioy personales 52,682,721.53 |
Total 167 37 1.259.45 |

Costa de ManienemiEnbe Promaedio Snpal™

Concepht

125)

antenimisnto Eipethrdn ardinario 5363577274 |
Taotal g3 Eas TR el

1S Mo Inchiye costos de mantenimiento éxtraordinaric,

Fizgnle: Elohoracidn gropho con bose en costos porarnélices & informacidn de Senvicios o Tremsportes Eldetricas,

Asimisma, de seguirse las indicaciones v frecuencias indicadas en los manuales, los momentos previstos y gue
debardn tomarse en consideracién para realizar los mantenimientos mayores son:

* Afio B, 11, 16, 21 y 26: Mantenimignto mayor de estaciones y Hnea.

Tabla 5.4 Costos de Mantenimiento Extraordinario

Loste [pesos de 20Z25]
{ Mantenimients dé overhasd 30,000,000.00 |

Toral 30,000,000.00 |
Fuente: Elmbonacitn propia con base £n Costos pordrndtices & informadian de Sericos de Transportes ELciriens.

A continuacion, se presentan las estimaciones de los costos de cperacion y mamtenimiento durante la vida
util del provecto.
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Tabla 5.5 Evolucidn de los costos de operacién y de mantenimiento por g rrente

2028 167,371,299.45 53,635.772.74 B.00 165,755,304.15
a0ze 167 Z71 29945 5T GRS TTETE RS 2510707319
2139 167,271, 19946 LB TTE TN 00 2E1.007,072.13

i 2031 167 37, 195 45 5% 6R5 TTE. T4 .00 411,007.072.19
2032 167 27 ron 45 5E,635 FT2. T4 ﬂ&ﬂﬂ 3:._'?_.‘03'-'..‘}?2-59
2053 BT 5T X0 A5 53,635 77174 30000000 .00 451 007 071 1%
2034 167.371, 299,45 SRAI5.TTLIA e ) 21 00T 0718
2035 167,371,299 45 53:,53-5.”1.?4 0% 2007 07215
2036 167,371, 299 465 53,635.774.74 0,00 ;"21..?@5'.@?119
2037 167,371,299.46 53,635, 77274 0.00 221.007,072.18
2038 1ET 371 2595 .48 L3535 ¥4 30, 000, 800, 00 25100707219
| 167.371.299.86 5363577278 200 221,007.072.19
040 | 167,371,299.46 53,635,772.74 000 221,007,072.18
I_E_"-I-l IH&M Eﬁslm.?l Q.00 251,007 07219
2042 167 371,290 26 S3,EX5 TS L0 221 00T 072 19
2043 e i T E3EIC TS 30,000, 00000 251 00T 07289
2084 167.371,299.46 53,635.772.74 090 221,007,072.19
2045 167,371,395.46 53,535, 772.04 £.00 221,007,072.19
3046 167,371,299.46 53,635,772.74 0,00 221,007,072.19
2047 167,371,299.46 5363577274 0.00 221.007.072.19
2048 167,371, 795,46 53,635.772.74 30,000,000.00 251,007,072.19
2029 167 371 299 46 53,635, 77274 0.0 221 00707219
2050 167 371 20946 S3ER5,7T2.T4 000 221 00707215
2051 167,371 29945 Ry .00 221007 07215
2052 167,371 200 45 CR OGS TIL TS Ll k] 221007 07213
2053 167,371,299 46 53 635, 772.74 20, 000.000.00 251,007,072.19
2054 167 371 29945 SR A5 T L0 221007 07219
2055 167,371 2940 .45 LI EIC TS GO 231,007 07518
2055 167,271.259.45 53,635,772.74 £.00 231,007,072.19
Hs7 Iﬁ?égémﬂﬁ 53:532:7?1?’5 .00 EIL“WLE‘?E_E

Fuente: Elaborgatn prapis can bote en Costos parometricos ¢ informadidn de Servidos de Tronsportes Eldctrioas
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Costos por reinversiones

Durante |a vida util del proyecto serd necesarip realizar reinversiones a causa del desgaste de la
infraestructura, principalmente de los vehiculos que son las cabinas y el remplazo del sistema de control.

Por io anterior, considerando la vida 0til de los componentes, el momento en el gque deben realizarse las
reinversiones son:

#  Af0 15 Renovacion del sisterma de recaudo.
* Afio 15 Renovacion de sistemas de control.
= Ao 21: Renowvacidn de cabinas.

La siguiente tabla muestra los montos de reinversidn v el momento adecuado para realizarlas.

Tabla 5.6. Reinversiones del Proyecto sin IVA [pesos

Perodecidad otal

Renovacidn sistema de recaudo 15 afios 52,614,005.95
\Reemplazo de sistemas de control. 15 afos 345.849,244.20
{Reemplaro de cabinas, 21 afion &11.736,947.43
I Total 1,010,200,197.58

Fuente: SOBSE [2025).

Costos por molestias

En este proyecto no se géneran costos asoclados a molestias o interrupciones del trinsito, va que &l trazg
propuesto no se desarrolla sobre vialidades existentes ni afecta directamente ef flujo vehicular. El recorride
del trazo es diagonal respecto a las avenidas principales de la rona y atraviesa algunas barrancas, lo que
permite evitar interferencias con calles o carreteras en operacidn. Generalmente, los denominados "costos
de molestia® sergen cuando una obra civil implica bloguear o reducir temporalmente la circulacion vehicular,
lo que ocasiona demaras, desvios, congestidn o inconvenientes pars los usuarios. Sin embargo, al no

intervenic directamente en el sistema vial, este proyecto no ccasiona ese tipo de afectaciones, y por tanto,
no incurre en dichos costos,

Costos sociales totales

El valor presente de todos los costos sociales asciende a 8,258.1 millones de pesos, los cuales se distribuven
COMO 32 Muesira a continuacidn,

S
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Figura 5.2. Distribucidn porcentual de los costos sociales en valor presente.

&30
B0
=
H

L
A

ABLALISIS QST — BENEFHD

PROYECTO "LINEA S MASHALENA CONTRERAS — ALVARD DEREGON DEL

SISTEMUA DE TRAMNSPORTE PLBLICD CABLERUS DE LA CUDAD DE MEXICDT

Distribucidn parcertual de |presiss constantes de 20E5)

TN

L
———
FasmnmEmory, afgcnlerm y
TR R

Fleente: Elcboraticn progic.

ek

e B o ARl S

La préxima tabla presenta el flujo de costos en el horizonte de evaluacidn; al final e presentan el valor

Tabla 5.7 Costos del provecto en el horizonte de evaluacion (pesas de 2025}

presente de |a suma de costos,

o
REHve rscnes

-LTIZANGSEL |
3,769,630,528
1, msu,:rzz

=

80|90 9D Qoo cado e

IH=E ==

o olooooooolooooo

:
oille

165,755,304 |
221,007,072 |
221,007,072
-EIL‘D‘EI?,P?’? 1
221,007,072
251,007,072 |
-221,007,072
-221,007,072
221,007,072
| 221,007,072
-251,007,072
-221,007,072 i
-221,007,072
221,007,072
221,007,072
~ -251,007,072
221,007,072
221,007,072

_-221,007,072
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s S Reinversionss

mantenimianto

sl o1 6736947 =21,007,072 |
| 2048 o o 251,007,072 |
20k a L ~421,007,072
2050 0 o 221,007,072 |
2051 o] o 231,007,072
2082 o o 221,007,072 |
2053 o o 251,007,072
2054 | o Bl 231,007,072
2055 | 0] o! 221,007,072 |
_ 2056 0. 0] -221,007, u?z
| 2087 0 0 221,007,072 |
LVPN | -6.390,277,499.985]-153,983,250.673 | -1,713,830,475.868 |

Fugmbe: efaboracitn orogia,
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b) Identificacion, cuantificacion y valoracion de los beneficios del
proyecto de inversion

El provecto trae consigo diferentes beneficios, 1a Fsta de beneficios que se han cuantificado vy valorado es la
sigulente:

= Ahorro en tiempo de viaje de transporte pablico.

=  Ahorro en costos de operacidn en vehiculos de transporte poblico.

=  |ncremento en la plusvalia dei valor de los predios en la zona de influencia cercana a las estaciones.
*  Walor residual.

Los ahorrog en tiempo de viale deé transporte pdblico v en costos de operacidn en vehicules de transporte
plblico se consideran los beneficios directos del provecto. En tanto que el incremento en la plusvalia delvalor
de los predics se conskderan beneficios indirectos diel provecto.

Ademds, también se identificaron otros beneficios, que no fueron considerados en la evaluacidn:

*  Disminucidn de CGV por [ disminucidn de trinsito de vehiculos privados.

= Beneficics por liberacidn de vehiculos de transporte pibloo.

«  Disminucidn de accidentes en los cruces de las avenidas,

=  Incremento de ingresos por empleos formabkes, v del valor de establecimientos comerciales y de la
economiba [ocal.

= Disminucion de emisiones de gases de efecto invernadero [GEI) por Iz circulacidn de vehiculos de
transporte piblico y privado.
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Los beneficios cuantificados v valorados bajo 2 metodologia del Andlisis Costo-Beneficio son la diferenciz 2
marera de comparacion de la Situacidn Con Proyecto, con respecto a la Situacidn Sin Proyecto. Es decir, los
beneficios con 1a resta de ka Situacidn Sin Proyvects menos la Situacidn Sin Proyecto por concepto. La

estimacidn por ahorros en tiempo de viaje de transporte plblico se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 5.8 Flujo de

1025 0
2026 4,500 818,724| 4599818724 1
0327 4,684,380,981 4,584 380 981 o
Pk 4,7H7.803,485 3008 TTR001 801,024 484
2025 4,850,070,188 4,008,310,639 841,759,550
2030 4931,163,744|  4,049,029.022 882,134,722
051 5 011,065,852 4,088,941 695 922,124,157
2032 L,089,757,551 4,128,054, 993 961,702,558
2033 5,167,219,465 4,166,374, 244 1,000,845, 221
2034 5,243,432 004 4,703,503,928 1,039,528 075
1035 5,318,375.539 4,240,647,825 1,077,727,715%
2036 5,302,030,555 4,276,609,127 1,115, 421,427
1037 5464,377,758 4,311,790,552 1,152,587,216
038 5,535,398,243 4.346,154.427 1,189,203 816
035 5,605.073.476 4,379,822, 764 1,225,250,712
| 2040 5,672,385,484 4412 577,334 1,260, 708,150
| 2041 5,740,316,865 4.444,755,719 1,295,557,146
2042 5,805,850, 862 4.476,071 368 1379, 779.492
2043 5,869,971,409 4,505 613,639 1,363 357,771
2044 5.932,663,180 4,538, 287.836 1,356,275, 343
2045 5,593,911,618 4,565,395,252 1,428,516,366
2046 5,053,702,971 4,593,637,187 1,460,065,784
oAz 6,112,008 318 4521,114,984 1490000 234
2048 B,168,853,589 4,647,630,050 1,521,033,539
2045 6,224,209,582 45673,783872 1,550.425,710
2050 5,278,051,975 4698 978,040 1,579,073,939
2051 6,330,381,354 4,723 414,258 1,606, 967,065
] 2052 6,381,189.185 4,747,094,364 1,634,054, 821
l 2053 6,430,457,855 4.770,020,332 1660447523
54 6,478,210,655 4,792,194, 290 1.686,016,360
2055 6,524,411,801 4,813,618,526 1,710,753,275%
2056 6,560.066,396] 4834295454  1,734,770,907
2057 6,612,170,464 4,854,727 821 1,757,942 643

Fuente: Eloboroddn prophs mon base en esmadio de demonds [2025) y sardmetras del (AT,
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Ahorro en en costos de operocidn en vehiculos de transparte pibllco.

En adicidn, se tienen ahorros por costos de operacion vehicular en el transporte pdblico, en las rutas de
transporte estudiadas, L3 estimacién de beneficios por este concepto se presenta en las sigulentes tablas:

Tabla 5.9 Flujo de beneficios por ahorro en costos de operacién vehicular en transporte pdblico (pesos de

2025)

O e T

_l?l..l-ﬂ-ﬂ-_.#i?

170,834,273 |

178, 1513,953

177,612,182 |
180,917,932 |
184,168,106 |
187 3-5? 53]" ;

190,501,008
193,583,250

196,608,583 |

31&.3?3.']"-54
213, 553,.5#1

216179743

T18,741.767 |
223687452
26,070,592
228,393.613 |
EDEEE,ED?
12858488
234,959,979

241,055,075 |
142955.553
244, ?9'3-.116
1-!!5,553,4'!]2'
248,282,530
21993-5 53.'-"
251 527, 432

[psas)

L 1

174,250,958

177,612,182 |

9‘2.933 Iﬂﬁ-
a3 73?359 -
55 35-3.-151
SE.EI-EIIF..E?:B

98,529,463

2000634921

101,580,600 |
103,062,621 |

104,515,389 |

105,938,733 |

110,030,563

111.334..5?5

llﬂrﬂ:ﬁ-i?l

___!.]3,351,316

115,054,780 |
llﬁ-..lﬂ-? 1-!15

122,693,576
123,659,408
124,594,118 |
125,497,697 |

126,370,150
127,211,493 |

128,021 ?5?

100,828,556

| 114,338,822

ol o

£4,634.837
_ 50430,736
51,899,275

56,539,491
97,997,293
99,477,036

102,201,691
103,546,278
104,862,159
106,145,180

I07.407,192
108,636, EI-SE

. 1&9,535,.535 '

111,005, 312 I
112,146, -lEE‘
lﬂ_,..'-!ﬂ 5D3

115.-391] '.HE
417,002
117, Mi ?35
113..355.-45‘5
H'_'E H]" EEI:I
110.155 5‘93
ﬂl,ﬂ?ﬂ 7"03
121.912.380
 E33,7234,044
125 51!5 ?25

Fuente: elaborocidn promie con Bose e estudia de demonds (HI25] v pordmetros ded 1T,
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Incremento de lo Plusvalio de los T n

5& estimaron como beneficios indirectos del proyecto el Incrémento en la plusvalia de los predios en la zona
de influencia cercana a |as estaciones. A continuacion, se presentan de manera resurmida los elementos
fundamentales para su cilculo, asi como su cuantificacion, El detalle da Ja metodologia, las fuentes de
informacion y los clcules de los beneficios se presentan como Anexo al presente documento.

En primer lugar, se revisé IMeratura econdmica especializada gue ha identificado mediante estudios
econométricos utilizando bases de datos de inmuebles en el tiempo que existen incrementos
estadisticamente significativos del valor inmobiliario ante proyectos de infraestructura, especialmente de
movilidad.

Con el uso de datos de avalbos inmobiliarios provenientes de [a Sociedad Hipotecaria Federal v avalios
bancarios se repitio el ejercicio de la literatura especializada y se identificd gue existe efecto de nuevos
sistemas de transporte en el valor de los predios circundantes a las estaciones de las Lineas A y 12 del metro
y de las Lineas 1 y 2 del Cablebis. Los resultados demostraron que exicte un increments en los valores de los
predics después del anuncio del proyecto y después de la apertura de estos. Los incrementos tienen un rezago
de & meses. Los incrementos ocurren durante varios afios. Los mayores incrementos ocurren durante los
primeras 10 afios de haberse hecho el anuncio. También se demostrd que los incrementos ocurren mas en
zonas con menor valor inmobiliario y es més significativa a mayor lejania del centro de la ciudad.

Lon el ejercicio estadistico y econométrico vy, a partir de los efectos observados en fos valores inmobliarios
para los otros nuevos sistermas de transporte, se estimaron los beneficios por aumento del valor de predios
&n un radio de 1 km alrededor de las estaciones del proyecto. Las estimaciones del beneficio adicional por

una mayor plusvalia de los predios alrededor de las 11 estaciones de la Linea 5 del Cablebds se presentan en
ka siguiente tabia.

Tabla 5.10 Incremente porcentual acumulado del valor de los predios por estacion al afie 2029

01 Mixcome -3.5%

02 Platergs -3-5%

03 La Martinica 7.5
04 La Cuesta 7.5
05 Glaciar TE5
06 El Tangue 113
07 Atacaxco 10.3%

8 Qasis 103%

05 El Oyamel 11.3%
10 Lomas de la Era 10.3%
11 5an Bartolo Armeyaleo 10.3%
Total &.7%

Fuente: Elaborocion propia.
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De acuerdo con los hallazgos de I3 investigacion, los beneficios ocurren desde 2025 cuando se anuncie el
proyecto a la poblacién. S5in embargo, para ser conservadores en la estimacidn de beneficios solo se
consideraran los incréementos del afo 2028, primero afio completo de operacidn v que es cuando ya se habrdn
ocurrido los beneficios dado que existe un rezago de 6 meses posteriores a la inauguracion. Asimismo, para
ser mas consérvadores en la estimacidn, se considerard solo el 20% de absorcidn territorial, es decir, que solo
el 20% de las viviendas del perimetro de 1 km tengan un incremento. También se considersrd que solo el 5%
de los duefios de los predios realizan una captura de s plusvalia. Loz beneficios se resumen en 1a sioubente
tabia.

Tabla 5.11 Estimacidn de beneficios por plusvalias

Ineremento neto del valor de e predios en 2029 B6644 millones de pesos
| Tasa de absorcidn 0%
Factes de capiurs de plusvalia efectiva 5%
Beneficios por plusvalis (pesos de 2025) BES 437.292

Fuenite: Elabaracidn prapl,

Valor residual

Finzlmente, se considers un beneficio por el valor residual al término del horizonte de evaluacidn, el cual fue
estimado, mediante 1z férmula de perpetuidad que divide los beneficias netos del Gitimo afio del horizonte
entre la tasa de descuento. El valor residual permite considerar beneficios por afios posteriores al horizonte
de evaluacion cuando en casos como éste, la Infraestructura permanece y tiene vida Gtil mucho mayor. Los
valores utilizados se presentan en la siguiente tabla,

Tahla 5.12 Estimacion de beneficios por el valor residual

Beneficios Netos del Ultimo Aflo del horirorte de 5 1636487873
evaluacion

Ta::-am:iald-r:d;aruem:: : Rk
Valor residual S 16,604 412957

Foende: Elghorasidn propio.

La siguiente figura presenta de distribucién de beneficios del proyecto en valor presente,
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Figura 5.3. Distribucién de beneficios del proyecto en valor presente neto

Distribueatn porreantual g8 hanefesd [Freclos eonstantss de J02E]

Fon

TN

B3
B
el
B
TE
1 T.I & 144
G5
ARCT T #Y DB Ao s OOV Peeiccs por ploraaliy VRO titides

Fuente: Elohorackin progio.
Cicwio o log Inclrogones de rentabiided

¢} Calculo de los indicadores de rentabilidad

Los indicadores de rentabilidad del proyecto son los siguientes:

Tabla 5.13 Indicadores de rentabilidad del ﬁﬂ

Valor prasente neto (pesos) 2,350,462 B58
Tasa interna de retomo (TIR) 12.87%
Taza da rentabifidad Inmediata (TR 18.55%
Relacidn Beneficio/Costo 1.29

Fuente: Elaberpeicn prosia.

En la siguiente pdgina se presenta el fliujo de efectivo consclidade que respalda el calculo de los indicadores.
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Idea B g oo
[ - =
d) Analisis de sensibilidad

A continuscldn, se presenta el zndlisis de sensibilidad ante posibles incrementos en los costos de inversion o
los de operacidn y mantenimiento, a5 como con posibles disminuciones de ios beneficios.

La siguiente tabla presenta la sensibilidad a fa inversian; de acuerdo con el analisis el incremento en inversion
con el cual el VPN se hace 0, seria de 136.07%.

Tahra 5,15 Sensibilidad ante mcrtnmﬂu en 1a inversidn

|| T Sl it et [

Qriginal -E,!BE.E?T,MJ 1,.351!,-151,353 12.B68% 18.548%
105% -6, FH 791,795 2053, 259, 8001 12 37R% 17 685%
1105 -1 028 305,650 1,706,036,743 11.924% 168562%
115% 7,348, 819,585 1,378,813.686 11.502% 18 175%
L20% -7.668, 333 480 1,051,610.628 11.108% 1545T%
125% 7,587 847,375 7214,397.571 10.739% 14.835%
130% -8,307 361,270 397,184 512 10.393% 14.268%
135% -8.626. 875,165 59, 971456 10067 % 13 7adre
140% -5,945, 389,050 -257,241 800 0.750% 13240
145% -8,265,502 955 -584, 454 660 5.468% 13 79F%
150% -0 285416850 F1L1.667, 717 5.151% 11.366%

Fieate: Elohorocidn propia,

El proyects sigue siendd socioecondmicamente rentable incluse con ncrementos hasta del 229.80% los
costos de operacidn ¥ mantenimiento, El provecto no tiene riesgos importantes en términos de costos de

aperacidn ¥ mantenimisnto.

Wariacion

'n.J|. IO Y

J maAntenimiento

Tabla 5.16 Sensibilidad ante incrementos en hu:n:.rsl:usde operacion y mantenimiento

105% -1,mju.nuu 2,268,537,617 ;

110% -1,885,213,523 2,178.612,376 12.651% 18 ZR8%
115% -1.970,905,047 2.087,687,135 12.5472% 18.159%
120% -2,0056,506,571 1,996,761,894 12.424% 18.029%
L1I5% -2,04.2, 288,085 1,505,836,653 1 325% 17.899%
130% -2,227,979,615 1.514.911,412 12.215% 17.765%
135% -2,313,671.142 1,723,986,171 12.106% 17.639%
140% -2,299,362, 666 1,633,060,930 11.997% 17.500%
145% -2 485,054,190 1,542,135,600 11.887% 17.375%
150% -2,570,745,T14 1,451,210,449 11.777% 17.249%
105% -1,799,522.000 2,269,537,617 | 12.760% 18.418%

Fuente: Eloborooidn propis.

En cuants a la sensibilidad a la disminucsdn de beneficios, se observa que el proyecto es rentable en térmings
socioecondmicos hasta con disminuciones en un 20.B4% de los beneficios: estos estdn altamente
relacionados con la demanda del Cablebils; por lo que es previsible que el proyecto siga siendo rentable adn
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seccidn,

Fpt

1.8316,797.307

Tabla 5.20 Sensibilidad ante disminuciones en los beneficios

ANALISIS COSTO — BENEFIGIO
PROVECTO "LINEA & MAGDALEMA CONTRERAS — ALVARD OBREGHN DEL
SISTENA DE TRANSPOATE PUBLICD CABLER(S DE LA CIUDAD DE MEXICD®

¥y cuando se presenten bajas en la demanda estimada por alguno de los riesgos descritos en la siguiente

10087 626, 751 12 255%
20% 9,556,699,035 1277587254 11E622% 17.452%
a85% S.035,771.312 742,832,702 105665 16.504%
50% 8,494,843 588 | 212533548 10.283% 16.356%
5% 71,963,915 864 -313,305,906 9.571% 15.808%
K TA32,9828 139 -H34,657 561 B.EB22% 15 2605
B5% 6,902,060,415 -1,351,620,516 B.033% 14.7129%
B0 6271132691 -1 854,107,573 T.193% 14, 164%
55% 5. 840,204 067 -2 372,135,120 6. 201 13.616%
Sk =308, 27T 242 -2 875,695,187 5.315% 13 0685
oA 10,087.526., 761 1,816,797 307 12.255% 1E.000%
Funpnte: Elabovacian propls.
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e) Analisis de riesgos

Se pdentificaron los riesgos del proyecto, en sus etapas de ejecucidn (inversién) v operacidn, los cuales fueran
enalizados con base en la Guia del PMBOK, que considera dos variables, la probabilidad de ocurrencia v el
nivel de impacto gue, en este caso, tiene gue ver con los impactos socioecondmicos netos derivados de la
ogurrencia del riesgo identificado. Una vez que se valord cada riesgo se definid el nivel de riesgo considerando
los criterios de fa siguiente figura.

Fi!ura 5.4. Matriz de niveles de riesgo

IMPACTO

T ETTR el miee o s
| SN (L i Y (e

L A : rw ]

PROBABILIDAD

Bajo < 20% Medio-Bajo Medie-Alta Alto = 60%.
< 40% < B0%

Fuante: PAE (2017). Lo Gula de fos fundomentos pard fa directitn de provectos [Guls del PMBIN. Penndpharia: PAL

Los principales riesgos del proyecto se describen y valoran, 2 continuacidn, afiadienda su respectiva medida
de mitigacian.

Tabla 5.21 Matriz de riesg

NpachD

Fadts de permiscs
amblentales o
culturales, Se deberd contar con B pEan o de
Falta de licencias da Trabaja en el cual se esablazcan, con
permisos, COnSIraition, base en estwdies  edspacializados
| licartias o dispasicitn Sobre plaze ¥ provios, todas (&t sutorizaconed
Epptucién | autoriraciones imadecuada de | sobrecostos de e 3 fA=o | previas gue se deben de obtensr,
previas al incio materiales y congtruceidn afemds de pesthorar previaments el
di ln desechos o dafio 8 spoyo  dil  Goblerne  de  la
construciin. elementos dependenda gque promusve &l
socipambientales DrOVRCLS.
di imtends
comunitario.
HIH'-I_:'J_-I:I:IdI:II L erjiscuscidn ded Sobire plars El Gobierns Federal o Goblornie de s
Ei " adquisicifn to | proyedto gerutive " a 3 3 Bao COMX deberin adguirir rapidamerte
femnenas rewela la necesidad o 4 lot tETENGS Hecesanos; en of caso de
adicionales. die adiguirir las estaciones, s& recomienda tener
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Id Bd B o cwoonenexc
| .; LERTIL Qi LA TR AW

Freebakali iy

varizs opdiones. 58 suglens contratar
iﬂ':iqmbnh:. a und emprisa de  reconocido
Previsios o el presoo par Nagocias en tempo y
Enteproyechs foarma ¥ contemplar, de  ser
mecesgc, B exprogiacién de los
termenos conforme 3 a0 ley. Se
estabbecerd en el contrato clipnda de
penakraciin por incumplimients.
Orgsmzar  uwia  campafia de
socializacidn el proyecto
presentando los aspectos posithaos y
negxives  que  tendri para &
pobacidn, ¥ sobre estos ditimes las
medidas de controd,  mitigacidn,
dab compensaciin y de gestiin socidl gue
drap :Nr . & tomard el prayectn.
Fm' h!':u“ ook e ga::s,? Roalizar los procesps de consuitas
_ habitacbes. blogquans que Sobre plazo y piblicay  previas,  informades g
Eiecucitn ¢ | o wa sobrecoitos de 1 culturalmente apropiadas de todos
; II Nt . o del corgirucsidn les grupos sulmerables encontrados
e . {comunidades ariginarias, Indigenas,
N i afromesicanas v ejfidos) para obtener;
ia walidaciin vy aceprmcidn del
proyedo ¥ el condentimiento
informads previo,
NEgnciar sruerdos prEvios
eipecificos con grupos de mterés y
actores  relevantes  de  fas
g commidades y Adentamientos,
carcterisicas B o iy i o
. fisicas y mecinicas o i
o Cnrhind::!dd que dificultsn ks | Soo e indiole ;ndﬁgin <gectécnica vy
geotéomi estabilidad y i | sismica, suficientes y necesarios pary
TSR, comportamiento emitic propoestes de  sofusdn o
de las estructurss itigaciin,
_constrisdas
Mectaricnes en la
CorEnaeion
Fatdtnolis bkt Contratar lod seporos necesarios. Se
) _ B Nariles Fum s U - establecerd en ol condrato la dédosula
Ejecucs afecten fag naturzles, samo: | k2 construccidn e comespondients. Realizr estindios
Instalaciones SEEIMOS, BRETI0G el pnks g N
metesraligicos, Comtrvnsid,
e ohrod.
%ﬁm E] anteprogectes eiecutive debe estar
o commipleto, y contar oon pragramas de
mﬂet&dudlwm calidad ¥ supervisidn,  uns
Ditefio o sl i pn;m:. rna-;.iﬁn. ceafisble y liguldes
= ejectciin diclonales no BMEni en efonomica para fumpl con los
pecuchin prévistas o knm-n:_u:de i tempas.  Asegurar  los  recurdos
l EI; ﬁ“i'“u” refusrais iPErEado SCONOMicos pam @ compre de
conErucinvgs de maateriales, Bl Desarcolisdor deberd
| seguridad no adguirir lag coberturas que estén
-l \ previstas, dizponibles en &l mercada. Se
ifEraments &n establecerdin en el consrato fas
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cldisidas carrespandientes. [e forma

pretics de
materiales y mans previa deberd de hacer estudios
deobray especializados previos y suficientes &
astimaciin infarmar las consecuentsas sobhie el
errones en s Eroyeclo fue SRconirase.
costos ofermados e
incremento del
tips de cambaa
de indumios
impastades
Accidenies Emplementar programas g
. - Accidentes v derivados de Labrecostos en 2 hedio- | seguridied. Contratar log  seguros
4 negligencias construceidn da la | |3 construcchdn Alts | ecesarios.. Se eopblecerd en el
ohra. contrato 15 clivsols comespondsente.
Alrassen la Atrasos en i L2 Constructora deberd contar com
fecha ce térming “}“.”#"I I“ ema adecumda Gerencia de Proyecto
; dir |3 ok Sobrecoss porte i
ik n:rt:d:faw PIOETAITiGAS POF Ilwnsttuidtz 3 Alta :Irt":f:ﬁvas ;emu?ul:::.m 5:
empress T:: establecerd en o contrato cusula de |
constuctara. panalizacidn oorresaondiente,
AT D0
Vidstilidad en previsto de bos | Sobrecastos en Condiderar una  partida de
Dobratis pheciod de cosios de iz operacidn y contingencias en 105 presupeEsion
InsumGs y manp OREMACion ¥ manTenimisnio 4 Sheep anuales de costos de operacién y
de obea, mantenimignte del | del proyecto. mantenimients.
P,
Realizer it de spnsibibdad de la
Aadiecion de : " i i
Varamiones en |a Ajustes tartlarios Sy proyesio, pam t:mr ias m-:II::Is
Dperacion rarifa dirante & pericdo | disminucdnen 1 Bajo : i -
s "y s & pertinente=s. Dedinir en thulo de
' g comiesadn b terfa oy s
e actuslzaciones.
Afpctacicnes &n ia
Cavdstroh operackin debido a Contratar los segurod necesarlas. Se
i fendmenos Lobrecostos en extablecerd en ol contrate s chfusula
Oiperacign a&mur-a naturales, coma: | 1 operackn y 2 Medio | correspondierte.  Reallzar  estudios
& sigmas, eventos | manterdmienta esperializadns prevics  para la
' meteorologicns, COnSlruReion
Eenlre olros
Fuende: Elaborackin propio.
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VI. Conclusiones y recomendaciones

Este estudio permite concluir que el Proyecto “Linea 5 Magdalena Contreras — Alvare Obregon del Sistema
de Transporte Piblico de |z Ciudad de México™es ung solucidn téenica, legal y ombientaimente foctible y
sotioecondmicamente rentaoble. Genera aharros en los costos generalizados de viaje de las parsonas que viven
en la Zona de Impacto del Estudio. De la misma manera, se constituye como un pilar del transporte y movilidad
de la zona sur-poniente de la Ciudad de México,

Factibilidad técnica

El proyecto considera la implementacidn del Cablebds Linea 5 mediante una extensidn de 13.10 kildmetros
de monocable doble electrificado, desde la estacidn terminal San Bartolo Ameyalco hasta la estacidn terminal
Metro Mixcoac, con 9 estuciones intermedios, con los sistemas de sefializacién, control de cabinas v las
telecomunicaciones necesarias para el servicio del transporte masivo de pasajeros.

Al garantizar [y seguridad y operacidn de ia Linea 5 del Cablebids, mediante la revisidn, dictaminacién v
certificacion de la obra electromecdnica por parte de una empresa externa de los elementos siguientes:
sistemas de sefializacion, pilotaje automdtico, mando centralizado, energia elécirica en alta tensidn,
subestacién eléctrica de alta tensidn, subestaciones de rectificacidn, distribucidn, traccién y catenaria,
telefonia de trenes v vias.

El proyecto es técricamente foctible, cumple las normas técnicas mexicanas aplicables, se han considerado
ios elementos constructivos, operativos y de servicio para que su implementacidn sea compatible con las
Lineas 1, 2 y 3 del Cablebis que se encuentran operando con éxito actualmente por parte del Servicio de
Transportes Eléctricos de la COMX. Se considerd una supervisidn externo en lo construccidn, asi como una
certificacidn externa y le gerencio integral, elementos que parmitirin garantizar la ejecucién y operacidn del
Cablebis en los tiempos establecidos.

Factibilidad amblental

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las experiencias previas en proyectos similares y los estudios
determinados y evaluados, se puede concluir que el presente proyecto es ambientalmente factible bajo los
prondsticos desarrollados. Adicionalmente, el proyecto contribuye 2 reducir las emisiones de gases de
combustion y particulas a la atmésfera al disminuir los vehiculos gue transitan sobre las vialidades derivado
del cambio modal de los usearios que utilizardn el teleférico.

Factibilidad legal
Conforme a ka revision del marco juridico sobre ef que se basa el proyecto de la construccidn de la Linea 5 del
Cablebis Magdalena Contreras — Mixcoac de la Cludad de México, se concluye que &l proyecto es factible

desde el punto de vista legol, en virtud del interés piblico y la rentabilidad social congruente con el Plan de
Gobierno de la COMX, cuyo régimen se encuentra conforme a todas las disposiciones legales aplicables.
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Factibilldad econdmica

Los indicadores de rentabilidad del Provecto permiten concluir que es conveniente poro el pais su efecucion
pues tiene un Valor Presente Neto (WVPN) de 2,360.5 millones de pesos del afio 2025 v una Tasa Interna de
Retorno (TIR) de 12.87%. Ademds, presenta una Tasa de Rentabilidad Inmedizta (TRI) de 18.55%
correspondiente al afio 2029, lo que permite concluir que conviene iniciar su ejecucidn lo antes posible.
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VIl. Anexos

Misrmera diced

firvins

j ' R e e Archiwg en Excel que contiene las estimaciones de
| __tostos y beneficios del proyecto,
" Documento en ef gue se detalla &l pnxadurmenm de
# | s deTieny v pemands | estimacion de la demanda de viajes del proyecta.
3 Analisi Financieno " Documento que presenta la rentabilidad financiera del
proyecto para cubric - sus costos, Induyends los
. | financieros.
4 Beneficios indirectos por increments | Documenta gue desarrolla beneficios adicionales del
en ¢ valor de fos predios. proyect: incremento en = walor de los predics
= B S  ublicados alrededor de ka3 estaciones def proyecto.
5 Dficios de factibifidades Documento gue presenta los oficios firmados de las
factibilidades.
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+52 555202 02 82

Monte Libano 1110,

Col. Lomas de Chapultepec,

CONSULTORES C.P. 11000, CDMX

correo@ideaconsultores.com
www.ideaconsultores.com

Ciudad de México a 4 de julio de 2025

Ing. Jorge Flores Ocana
Director General de Planeacion y Politicas
Secretaria de Movilidad de la Ciudad de México

Asunto: Entrega del Analisis Costo — Beneficio de la Linea 5 del Sistema de Transporte Piblico
Cablebus de la Ciudad de México.

Por medio del presente, me permito remitir de manera oficial el Andlisis Costo — Beneficio
correspondiente al proyecto de la Linea 5 Magdalena Contreras — Alvaro Obregén del Sistema de
Transporte Publico Cablebis de la Ciudad de México, elaborado como parte de los trabajos
contratados para sustentar la viabilidad técnica y econémica de esta infraestructura.

El documento entregado ha sido desarroliado por Consultores en Innovacién, Desarrollo y
Estrategia Aplicada, S.C., empresa con amplia experiencia en la realizacién de estudios de
factibilidad econémica y evaluacién financiera de proyectos de transporte, respaldada por un
equipo de profesionales altamente capacitados en anélisis econémico, modelacion financiera y
planeacion de inversiones.

Es importante precisar que el contenido, las proyecciones y la metodologia empleada en este
estudio son responsabilidad directa de esta consultoria, la cual garantiza que su elaboracién se
realizé en apego a los lineamientos establecidos y de conformidad con los criterios normativos
aplicables.

Confiando en que la informacion proporcionada contribuiré a la toma de decisiones estratégicas
para la ejecucién del proyecto, reitero nuestra disposicién para atender cualquier requerimiento
adicional o aclaracién que sea necesaria.

Sin mas por el momento, reciba un cordial saludo. ! el e | SOV
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Anexo: “Andlisis Costo — Beneficio de la Linea 5 Magdalena Contreras — Alvaro Obregdn del Sistema
de Transporte Publico Cablebus de la Ciudad de México”.
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